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Deklaracja zgodnosci

Deklaracja zgodnosci WE

My, Grundfos, oswiadczamy z petng odpowiedzialnoscig, ze nasze wyroby SP, ktérych
deklaracja niniejsza dotyczy, sg zgodne z nastepujgcymi wytycznymi Rady d/s
ujednolicenia przepisdw prawnych krajow cztonkowskich WE:
— Dyrektywa Maszynowa (2006/42/WE).
Zastosowana norma: EN 809:1998 + A1:2009.
— Dyrektywa Niskonapieciowa (LVD) (2006/95/WE). Majg zastosowanie w przypadku,
gdy moc znamionowa jest mniejsza niz 1,5 kW.
Zastosowane normy: 60335-2-41:2003 + A1:2004 + A2:2010, z wyjatkiem rozdziatéw:
25.1i 25.8.
— Dyrektywa Ekoprojektowa (2009/125/WE).
Pompy do wody:
Rozporzadzenie komisji nr 547/2012.
Dotyczy tylko pomp do ttoczenia wody z minimalnym indeksem sprawnosci MEI.
Patrz tabliczka znamionowa.

Pompa z wolnym watem
My, Grundfos, oswiadczamy z petng odpowiedzialnoscig, ze nasze wyroby SP, ktérych
deklaracja niniejsza dotyczy, sg zgodne z nastepujgcymi wytycznymi Rady d/s
ujednolicenia przepiséw prawnych krajow cztonkowskich WE:
— Dyrektywa Maszynowa (2006/42/WE).
Zastosowana norma: EN 809:1998 + A1:2009.
— Dyrektywa Ekoprojektowa (2009/125/WE).
Pompy do wody:
Rozporzadzenie komisji nr 547/2012.
Dotyczy tylko pomp do ttoczenia wody z minimalnym indeksem sprawnosci MEI.
Patrz tabliczka znamionowa.
Wszystkie urzadzenia wspotpracujgce z pompg muszg byé zgodne z wszystkimi
odpowiednimi wytycznymi.

Bjerringbro, 15 wrzesnia 2012

/ Y
Jan Strandgaard
Technical Director
Grundfos Holding A/S

Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Osoba uprawniona do opracowania dokumentac;ji technicznej
i podpisania deklaracji zgodnosci WE.



Polski (PL) Instrukcja montazu i eksploataciji

SPIS TRESCI
Strona
1. Zasady bezpieczenstwa 3
1.1 Informacje ogdine 3
1.2 Oznakowanie wskazéwek 3
1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu 3
1.4 Zagrozenia przy nieprzestrzeganiu wskazéwek
bezpieczenstwa 3
1.5 Bezpieczna praca 3
1.6 Wskazowki bezpieczenstwa dla
uzytkownika/obstugujgcego 3

1.7 Wskazéwki bezpieczenstwa dla prac konserwacyjnych,

przeglagdowych i montazowych 3
1.8 Samodzielna przebudowa i wykonywanie czesci

zamiennych 3
1.9 Niedozwolony sposéb eksploatacji 4
2. Symbole stosowane w tej instrukcji 4
3. Wstep 4
4. Dostawa i skladowanie 4
4.1 Dostawa 4
4.2 Sktadowanie 4
5. Obszary zastosowan 4
5.1 Ciecze ttoczone 5
5.2 Poziom cis$nienia akustycznego 5
6. Przygotowania przed montazem 5
6.1 Kontrola wypetnienia silnika cieczg 5
6.2 Wymagania montazowe 7
6.3 Srednica pompy/silnika 7
6.4 Temperatura czynnika / chtodzenie silnika 7
6.5 Przytacze rurowe 8
7. Podtaczenie elektryczne 8
7.1 Praca z przetwornicg czestotliwosci 9
7.2 Zabezpieczenie silnika 9
7.3 Ochrona odgromowa 10
7.4 Dobédr kabla 10
7.5 Sterowanie silnikéw jednofazowych MS 402 10
7.6 Przytaczenie silnikow jednofazowych 10
7.7 Przytagczenie silnikéw tréjfazowych 11
8. Montaz 13
8.1 taczenie silnika z pompa 13
8.2 Demontaz / montaz szyny ochronnej kabla 13
8.3 Montaz kabla podwodnego 14
8.4 Rura ttoczna 14
8.5 Maksymalna gtebokos$¢ zanurzenia ponizej lustra cieczy

[m] 14
8.6 Opaski kablowe 14
8.7 Opuszczanie pompy 14
8.8 Gtgbokos¢ montazu 14
9. Uruchomienie i praca 15
9.1 Uruchomienie 15
9.2 Praca 15
10. Konserwacja i serwis 15
11. Przeglad zaktécen 16
12. Kontrola silnika i kabla 17
13. Utylizacja 17

1. Zasady bezpieczenstwa

1.1 Informacje ogélne

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji zawiera zasadnicze
wskazowki, jakie nalezy uwzgledniaé przy instalowaniu,
eksploatacji i konserwacji. Dlatego tez winna zosta¢
bezwzglednie przeczytana przez montera i uzytkownika przed
zamontowaniem i uruchomieniem urzgdzenia. Musi by¢ tez stale
dostepna w miejscu uzytkowania urzgdzenia.

Nalezy przestrzegaé nie tylko wskazoéwek bezpieczenstwa
podanych w niniejszym rozdziale, ale takze innych, specjalnych
wskazowek bezpieczenstwa, zamieszczanych w poszczegdélnych
rozdziatach.

1.2 Oznakowanie wskazéwek

Nalezy przestrzegac rowniez wskazéwek umieszczonych
bezposrednio na urzadzeniu, takich jak np.

» strzatek wskazujgcych kierunek przeptywu
* oznaczen przytaczy
i utrzymywac te oznaczenia w dobrze czytelnym stanie.

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel wykonujgcy prace obstugowe, konserwacyjne,
przeglgdowe i montazowe musi posiada¢ kwalifikacje konieczne
dla tych prac. Uzytkownik winien doktadnie uregulowaé zakres
odpowiedzialnosci, kompetenciji i nadzoru nad wykonywaniem
tych prac.

1.4 Zagrozenia przy nieprzestrzeganiu wskazowek
bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze
powodowac zagrozenia zaréwno dla osdéb, jak i Srodowiska
naturalnego i samego urzadzenia. Nieprzestrzeganie wskazéwek
bezpieczenstwa moze ponadto prowadzi¢ do utraty wszelkich
praw odszkodowawczych.

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze

w szczegolnosci powodowac przyktadowo nastepujgce
zagrozenia:

* nieskuteczno$¢ waznych funkcji urzadzenia

* nieskuteczno$¢ zalecanych metod konserwacji i napraw

* zagrozenie osOb oddziatywaniami elektrycznymi
i mechanicznymi.

1.5 Bezpieczna praca

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa podanych
w instrukcji montazu i eksploatacji, obowigzujacych krajowych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz istniejgcych
ewentualnie przepiséw bezpieczenstwa i instrukcji roboczych
obowigzujacych w zaktadzie uzytkownika.

1.6 Wskazowki bezpieczenstwa dla
uzytkownika/obstugujacego

» Ze znajdujgcego sie w eksploatacji urzgdzenia nie usuwac
istniejgcych oston czesci ruchomych.

*  Wykluczyé mozliwos¢ porazenia prgdem elektrycznym
(szczegoty patrz normy elektrotechniczne i wytyczne
lokalnego zaktadu energetycznego).

1.7 Wskazéwki bezpieczenstwa dla prac
konserwacyjnych, przeglagdowych i montazowych

Uzytkownik winien zadba¢, aby wszystkie prace konserwacyjne,
przeglagdowe i montazowe wykonywane byty przez autoryzowany
i wykwalifikowany personel fachowy, wystarczajgco zapoznany
z trescig instrukcji montazu i eksploatac;ji.

Zasadniczo wszystkie prace przy pompie nalezy prowadzi¢ tylko
po jej wylgczeniu. Nalezy przestrzega¢ przy tym bezwzglednie
opisanych w instrukcji montazu i eksploatacji procedur
wytgczania pompy z ruchu.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie
zamontowac¢ wzglednie uruchomi¢ wszystkie urzgdzenia
ochronne i zabezpieczajace.

1.8 Samodzielna przebudowa i wykonywanie czesci
zamiennych

Przebudowa lub zmiany pomp dozwolone sg tylko w uzgodnieniu
z producentem. Oryginalne czesci zamienne i osprzet
autoryzowany przez producenta stuzg bezpieczenstwu.
Stosowanie innych czesci moze by¢é powodem zwolnienia nas od
odpowiedzialno$ci za powstate stad skutki.
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1.9 Niedozwolony sposob eksploatacji

Niezawodno$¢ eksploatacyjna dostarczonych pomp dotyczy tylko
ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem okreslonym

w rozdziale "Cel stosowania" instrukcji montazu i eksploataciji.
Nie wolno w zadnym przypadku przekraczac wartosci
granicznych podanych w danych technicznych.

2. Symbole stosowane w tej instrukcji

Ostrzezenie

Podane w niniejszej instrukcji wskazéwki
bezpieczenstwa, ktérych nieprzestrzeganie
moze stworzy¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia,
oznakowano specjalnie ogélnym symbolem
ostrzegawczym "Znak bezpieczenstwa wg
DIN 4844-W00".

Ostrzezenie

Zlekcewazenie ostrzezenia moze prowadzi¢ do
porazenia elektrycznego, ktére w konsekwencji
moze powodowaé¢ powazne obrazenia ciata lub
$mier¢ personelu obstugujacego.

Symbol ten znajduje sie przy wskazéwkach

bezpieczenstwa, ktérych nieprzestrzeganie

stwarza zagrozenie dla maszyny lub jej dziatania.

Tu podawane sa rady i wskazowki ufatwiajace
prace lub zwiekszajgce pewnos$¢ eksploatacji.

3. Wstep

Instrukcja niniejsza dotyczy silnikéw podwodnych typoszeregu
Grundfos MS i MMS pomp gtebinowych typu SP z silnikami
podwodnymi typoszeregéw Grundfos MS/MMS albo

Franklin 4"-8".

Jezeli pompa jest dostarczona z silnikiem innego producenta,
dane techniczne silnika mogg by¢ rézne od podanych w tej
instrukcji.

4. Dostawa i sktadowanie
4.1 Dostawa

Podczas instalacji pompe nalezy pozosta¢ w

opakowaniu do czasu ustawienia jej w pozycji
pionowej.

Z pompg nalezy obchodzi¢ sie delikatnie.

W przypadku gdy pompa i silnik dostarczone sg osobno
(dtuga pompa), montaz pompy nalezy wykonac¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w punkcie 8.1 tgczenie silnika z pompg.

Dodatkowa tabliczka znamionowa dostarczona
razem z pompa musi byé zamontowana w
miejscu montazu.

Pompa nie moze by¢ poddawana uderzeniom i wstrzgsom.

4.2 Sktadowanie

Temperatura przechowywania

Pompa: -20 °C do +60 °C.

Silnik:  -20 °C do +70 °C.

Silniki musza by¢ sktadowane w zamknietych, suchych i dobrze
wentylowanych pomieszczeniach.

Jezeli silniki MMS sa sktadowane diuzej niz jeden
rok, wat silnika musi zosta¢ obrécony recznie
przynajmniej raz w miesigcu. Jezeli silnik jest

skfadowany dfuzej niz jeden rok przed jego
zainstalowaniem, czesci ruchome silnika muszg
zosta¢ zdemontowane i sprawdzone przed
uzyciem.

Unika¢ sktadowania w miejscu bezposrednio nastonecznionym.

Po wypakowaniu pompy nalezy jg utozy¢ poziomo na podporach
lub ustawi¢ pionowo, aby nie byta narazona na zginanie.

Nalezy sie upewnic¢, ze pompa nie stoczy sie lub spadnie.

Przy przechowywaniu pompa moze by¢ podparta w sposéb
pokazany narys. 1.
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Rys. 1 Pozycja pompy podczas sktadowania

4.2.1 Zabezpieczenie przed mrozem

Jesli konieczne jest sktadowanie pompy, ktéra byta juz uzyta,

to miejsce sktadowania musi by¢ zabezpieczone przed mrozem,
albo tez nalezy zastosowa¢ wypetnienie silnika cieczg
niezamarzajgca.

5. Obszary zastosowan

Pompy gtebinowe Grundfos SP przeznaczone sg do szerokiego
zakresu zaopatrzenia w wode i przesytania cieczy w takich
zastosowaniach jak dostarczanie wody pitnej do doméw
prywatnych lub wodociggdw, zaopatrzenia w wode w
ogrodnictwie i rolnictwie, odwadniania wéd gruntowych,
podnoszenia cisnienia oraz w réznych zastosowaniach
przemystowych.

Pompa musi by¢ tak zamontowana, aby cze$¢ ssawna pompy
byta catkowicie zanurzona w cieczy. Pompa moze by¢
montowana w potozeniu pionowym lub poziomym.

Patrz rozdziat 6.2 Wymagania montazowe.



5.1 Ciecze ttoczone

Czyste, rzadkie, niewybuchowe ciecze bez czastek statych lub
dtugowtdknistych.

Maksymalna zawarto$¢ piasku w wodzie nie moze przekraczac
50 g/m3. Wigksza zawarto$¢ piasku skraca zywotnosé pompy i
zwieksza ryzyko zablokowania pompy.

Jesli majg by¢ tloczone ciecze o wyzszej lepkosci

niz woda, to nalezy wtedy zastosowac silniki o

odpowiednio wiekszej mocy.
Przy ttoczeniu cieczy o lepko$ci wyzszej od lepko$ci wody
prosimy skonsultowaé¢ sie z firmg Grundfos.

Dla tloczenia cieczy o agresywnosci wyzszej od agresywnosci
wody pitnej, nalezy zastosowaé wykonania specjalne SP A N,
SP AR, SP N, SPRi SPE.

Maksymalna temperatura czynnika ttoczonego okreslona jest w
punkcie 6.4 Temperatura czynnika / chtodzenie silnika.

5.2 Poziom cisnienia akustycznego

Poziom natezenia hatasu pomierzono zgodnie z wytycznymi
dyrektywy 2006/42/EC dla maszyn.
Poziom cisnienia akustycznego

Wartosci odnoszg sie do pomp zanurzonych w wodzie, bez
zewnetrznych zawordw regulacyjnych.

Typ pompy Loa [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Poziom natezenia hatasu silnikow podwodnych

Poziom natezenia hatasu silnikéw podwodnych Grundfos MS i
MMS nie przekracza 70 dB(A).

Silniki innych marek: Patrz instrukcje montazu i eksploatacji tych

silnikow.
6. Przygotowania przed montazem

Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem pracy na produkcie nalezy
odlaczy¢ zasilanie elektryczne. Nalezy upewnic¢
sie, ze zasilanie nie moze by¢ przypadkowo
wigczone.

6.1 Kontrola wypetnienia silnika ciecza

Silniki wypetnione sa fabrycznie specjalng, nietoksyczng ciecza,

odporng na zamarzanie do -20 °C.

Sprawdzi¢ stan wypetnienia silnika i w razie
potrzeby dopetni¢ cieczg. Uzywacé czystej wody.

W razie jednak zagrozenia mrozem nalezy

UWAGA stosowac specjalng ciecz Grundfos.

Normalnie mozna dopetnia¢ silnik czysta woda
(nie stosowa¢ wody destylowanej).

Uzupetnianie cieczy w silniku przeprowadza sie¢ nastepujgco.

6.1.1 Silniki Grundfos MS 402 i MS 4000
Otwor wlewowy znajduje sie w nastepujacych miejscach:

1.

MS 4000: w gornej czesci silnika.

MS 402: w dolnej czesci silnika.

Ustawi¢ pompe gtebinowa w pozycji przedstawionej na rys. 2.
Korek wlewowy musi stanowi¢ przy tym najwyzszy punkt
silnika.

2. Wykreci¢ korek wlewowy z otworu napetniania.

. Strzykawka napetni¢ silnik ciecza, az zacznie ona wyptywac z

otworu wlewowego, patrz rys. 2.

. Nie zmieniajac potozenia silnika zatozy¢ i dokreci¢ korek

wlewowy.

Momenty dokrecajace:

MS 4000: 3,0 Nm.
MS 402: 2,0 Nm.

Pompa podwodna jest teraz przygotowana do montazu.

MS 4000

MS 402
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TMO0O 6423 0606

Rys. 2 Pozycja silnika podczas napetniania — MS 4000 oraz

MS 402

6.1.2 Silniki Grundfos MS6 i MS 6000

Jesli silnik jest dostarczany z magazynu, poziom cieczy musi
by¢ sprawdzony przed potgczeniem silnika z pompa.

Patrz rys. 3.

W pompach dostarczanych bezposrednio z Grundfosa poziom
cieczy jest juz sprawdzony.

W przypadku jakiejkolwiek obstugi serwisowej nalezy
sprawdzi¢ poziom cieczy. Patrz rys. 3.

Otwdr wlewowy znajduje sie w gornej czesci silnika.

1.

Ustawi¢ pompe gtebinowa w pozycji przedstawionej na rys. 3.
Korek wlewowy musi stanowi¢ przy tym najwyzszy punkt
silnika.

. Wykreci¢ korek wlewowy.
. Strzykawka napetni¢ silnik ciecza, az zacznie ona wyptywac z

otworu wlewowego, patrz rys. 3.

. Nie zmieniajgc potozenia silnika zatozy¢ i dokreci¢ korek

wlewowy.

Moment dokrecenia: 3,0 Nm.
Pompa podwodna jest teraz przygotowana do montazu.

45°

TMO3 8129 0507

L ]

Rys. 3 Pozycja silnika podczas napetniania — MS6 i MS 6000
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6.1.3 Silniki Grundfos MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000 i
MMS 12000

1. Ustawic silnik pod katem 45 °, tak aby wat silnika byt
skierowany do géry. Patrz rys. 4.
2. Odkre¢ korek A i umies¢ lejek w otworze.

3. Wlewaj wode kranowa do silnika do momentu, az ciecz w
silniku zacznie sie wylewac¢ przez A.

Nie nalezy wykorzystywac cieczy z silnika
UWAGA . h , . A ,
poniewaz zawiera ona domieszki oleju.
4. Wyjmij lejek i zakre¢ korek A.

Po difuzszym okresie skfadownia przed

UWAGA zamontowaniem silnika do pompy nalezy

nasmarowac uszczelnienie watu przez dodanie
kilka kropel wody i recznie obréci¢ wat.

Pompa podwodna jest teraz przygotowana do montazu.

Rys. 4 Potozenie silnikéw - MMS, podczas napetniania

6.1.4 Silniki Franklin od 3 kW i wigksze

Stan napetnienia silnikéw Franklin 4" i 6" sprawdza sie przez
pomiar odlegtosci miedzy koncéwka silnika a wbudowang
membrang gumowa. W tym celu przez otwor koncowki silnika
wprowadza sie pret kontrolny, az do wyczuwalnego oporu.
Patrz rys. 5.

UWAGA Nie naciska¢ zbyt mocno, aby nie uszkodzi¢

membrany gumowej.

TMOO 1353 5092

Rys. 5 Pomiar odlegtosci pomiedzy dolng ptytkg a przepong

Zmierzona odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni kornicowki silnika
od membrany powinna wynosi¢ odpowiednio jak w podano w
tabeli:

TMO3 0265 3605

Silnik Wymiar Odlegtos¢
Franklin 4", 0,25 - 3 kW A 8 mm
(rys. 6a)

Franklin 4", 3 - 7,5 kW

(rys. 6b) B 16 mm
Franklin 6", 4 - 45 kW c1 35 mm
(rys. 6¢)

Franklin 6", 4 - 22 kW

(rys. 6d) Cc2 59 mm

TMO0O 6422 3695

Rys. 6 Silniki Franklin

Jesli odlegtosc jest niewtasciwa, to nalezy jg skorygowaé w
spos6b opisany w ponizszym punkcie 6.71.5 Silniki Franklin.
6.1.5 Silniki Franklin

Poziom cieczy chtodzacej w silnikach Franklin 8" sprawdza sie w

nastepujgcy sposoéb:

1. Srubokretem podwazyé filtr, umieszczony nad zaworkiem w
gornej obudowie tozyska. Jesli filtr posiada rowek pod
Srubokret, to nalezy go wykrecié.

Potozenie zaworka wlewowego pokazano na rys. 7.

2. Przytozy¢ do zaworka strzykawke i wttoczyé ciecz.

Patrz rys. 7. Unika¢ zbyt silnego naciskania strzykawka na
zaworek, aby go nie uszkodzi¢.

3. Silnik odpowietrza sig¢ samoczynnie przy lekkim nacisnigciu
zaworka koncéwkg strzykawki.

4. Wttaczanie cieczy i odpowietrzanie nalezy powtarza¢ tak
dtugo, az zacznie wyptywac ciecz i membrana znajdzie sie
odpowiednim potozeniu (Franklin 4" i 6").

5. Zamontowac filtr.

Pompa podwodna jest teraz przygotowana do montazu.

TMOO 1354 5092

Rys. 7 Pozycja zaworu wlewowego



6.2 Wymagania montazowe

Ostrzezenie

Jesli pompa ma by¢ zamontowana w miejscu
dostepnym, to nalezy przewidzie¢ odpowiednia
osfone zabezpieczajacq na sprzegfo przed
ludzkim dotykiem. Pompa moze by¢ wyposazona
w tym przypadku w ptaszcz chiodzacy.
W zaleznosci od typu silnika pompy, pompy mozna instalowa¢ w
pozycji poziomej lub pionowej. Kompletna lista typdw silnikéw dla
instalacji poziomej zamieszczona jest w punkcie 6.2.7.
Jezeli pompa jest instalowana poziomo kréciec ttoczny nie moze
by¢ umieszczony ponizej ptaszczyzny poziomej. Patrz rys. 8.

:
.

Dozwolone

T —
i =S )

T
Niedozwolone

TMOO0 1355 5092

Rys. 8 Zalecane pozycje eksploatacji

Jesli pompa zainstalowana jest poziomo, np. w zbiorniku,
to zaleca sig zamontowaé na pompie ptaszcz chiodzacy.

6.2.1 Silniki nadajace sie¢ do montazu poziomego

Moc wyjsciowa Moc wyjsciowa

Silnik 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]
MS kazda kazda
MMS 6000 3,7-30 3,7-30
MMS 8000 22-92 22-92
MMS 10000 75-170 75-170
MMS 12000 147 - 220 -

Jesli silniki podwodne Franklin 4" do 2,2 kW wigcznie, majg by¢
wigczane czesciej niz 10 razy dziennie, to zaleca sie silnik
zamontowac w potozeniu przynajmniej 15 ° ponad poziom,

aby zmniejszy¢ zuzywanie sie tarczy przeciwwyporowe;.

Podczas pracy cze$¢ wlotowa pompy musi by¢
UWAGA . . . 4
stale i catkowicie zanurzona w wodzie.

Ostrzezenie

Jezeli pompa jest zastosowana do pompowania
cieczy goracych (40-60 °C) nalezy zapewni¢ aby
personel nie miat kontaktu z pompag i instalacja
pompowa, na przykfad stosujgc instalacje
zabezpieczajaca.

6.3 Srednica pompy/silnika

Przed wpuszczeniem pompy zaleca sie sprawdzenie droznosci
odwiertu przez wpuszczenie sprawdzianu.

6.4 Temperatura czynnika / chlodzenie silnika
Maksymalne temperatury cieczy ttoczonej i minimalne predkosci
optywu silnika podano w ponizszej tabeli.

Dla zapewnienia optymalnego chtodzenia silnika zaleca sie
zainstalowac silnik powyzej filtra studni.

Jesli uzyskanie podanych tu predkosci optywu

UWAGA | jest niemozliwe, to konieczny jest plaszcz

chfodzacy.

Jesli wokot silnika gromadzi¢ sie moze piasek lub it, to dla
zapewnienia wtasciwego chtodzenia silnika nalezy réwniez
zainstalowac ptaszcz chtodzacy.

6.4.1 Maksymalna temperatura cieczy

Z uwagi na czesci gumowe pompy i silnika temperatura czynnika
nie powinna przekraczaé¢ 40 °C (~105 °F). Patrz tabela ponize;j.
Mozliwa jest jednak eksploatacja przy temperaturach czynnika w
granicach 40 °C do 60 °C (~105 °F do 140 °F), pod warunkiem
wymieniania czesci gumowych co trzy lata.

Montaz
Silnik
O_plyw Pionowo Poziomo
silnika
Grundfos
MS 402 015 m/s 40 °C 40 °C
MS 4000 ’ (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 40001* 0,15 m/s Zalecany Zalecany
MS 60001* ptaszcz ptaszcz
chtodzacy chtodzgcy
Grundfos 015 m/s 30 °C 30 °C
MS6T30 ’ (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 1.0 m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ’ (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25°C 25°C
0,15 m/s o o
Grundfos (~77°F) (~77°F)
MMS 30 °C 30 °C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30°C 30°C
4" 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
6" 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* Cisnienie zewnetrzne minimum 1 bar (1 MPa).

37 kW, MMS 6000, MMS 8000 110 kW i 170 kW

MMS 10000:

Maksymalna temperatura cieczy jest nizszao 5 °C
od wartosci podanych w tabeli powyzej.

190 kW MMS 10000:

Temperatura jest nizsza o 10 °C.

Polski (PL)
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6.5 Przytacze rurowe

Jesli wystepujg problemy z hatasliwoscia, to zaleca sie uzycie rur
z tworzywa sztucznego.

Zalecamy stosowanie rur z tworzywa sztucznego
"

tylko dla pomp 4".
Pompa musi by¢ zabezpieczona linkg stalowg, kiedy uzywane sg
rury z tworzywa sztucznego.

Ostrzezenie

Nalezy zadbaé, aby rury z tworzywa sztucznego
byty odporne na aktualng temperature czynnika i
ci$nienie tloczenia pompy.

Jesli pompe taczy sie z rurami z tworzyw sztucznych, to nalezy
zastosowaé ztgczke zaciskowa.

7. Podtaczenie elektryczne

Ostrzezenie

Podczas wykonywania montazu elektrycznego
upewnij sie, ze zasilanie elektryczne nie moze
by¢ przypadkowo wigczone.

Ostrzezenie

Instalacje elektryczng powinnien wykonaé
upowazniony elektryk zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.
Dane o napieciu zasilania, maksymalnym pradzie i wpotczynniku
mocy cos ¢ odczytaé nalezy z dostarczonej wraz z silnikiem
tabliczki znamionowej, ktérg nalezy zamocowac¢ blisko miejsca
instalaciji.
Zakres tolerancji napiecia zasilania silnikow MS i MMS mierzone
na zaciskach silnika wynosi - 10 %/+ 6 % napiecia
znamionowego przy pracy ciagtej (tacznie z tolerancjami sieci
zasilajgcej i spadkami napiecia w kablach).
Sie¢ zasilajgca powinna dostarczac¢ napiecia symetrycznego, tzn.
z jednakowymi napieciami miedzyprzewodowymi. Patrz takze
rozdziat 12. Kontrola silnika i kabla, podpunkt 2.

Ostrzezenie

Pompe nalezy uziemic.

Pompe nalezy podigczy¢ do wytacznika gfébwnego
o szerokos$ci rozwarcia stykéw 3 mm na
wszystkich biegunach.

Silnik Grundfos MS z wbudowanym czujnikiem temperatury
(Tempcon), ktére nie sg podtgczane do MP 204 lub podobnego
zabezpieczenia silnikéw Grundfos, nalezy podtgczy¢ do
kondensatora 0,47 pyF dopuszczonego do stosowania do pracy z
napieciem tréjfazowym (IEC 384-14) i spetniajgcego wymogi
dyrektywy EC EMC (2004/108/EC). Kondensator nalezy
podtgczy¢ do tych samych dwoéch faz, do ktérych podigczony jest
czujnik temperatury. Patrz rys. 9.

0,47 pF

L=
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Rys. 9 Podigczenie kondensatora

TMOO 7100 0696

Kolory zyt przewodow elektrycznych

Zyta Kabel ptaski Pojedyncza zyta
1=11 Brazowy Czarny
2=12 Czarny 26ty
3=13 Szary Czerwony
4 =PE Zotty/zielony Zielony

Silniki uzwojone sg dla rozruchu bezposredniego lub gwiazda
trojkat i prad rozruchu odpowiada 4-6 krotnej warto$ci prgdu
petnego obcigzenia.

Czas rozruchu wynosi ok. 0,1 sekundy. Dlatego tez zazwyczaj
zaktady energetyczne zgadzajg sie na rozruch bezposredni.



7.1 Praca z przetwornica czestotliwosci

7.1.1 Silniki Grundfos

Tréjfazowe silniki Grundfos mogg by¢ podtgczone do
przetwornicy czestotliwosci.

Silnik MS z czujnikami temperatury nie moga by¢
zasilane z przetwornicy czestotliwosci, gdyz w
takim przypadku zareaguje zabezpieczenie w
czujniku temperatury powodujac jego
wytgczenie. Jego uaktywnienie jest juz potem
niemozliwe. Oznacza to, ze silnik bedzie dziatat
wtedy jako silnik bez czujnika temperatury.

Jezeli jest wymagany czujnik temperatury, nalezy zamoéwic¢
czujnik Pt100 do podtgczenia z silnikiem podwodnym.

Przy zasilaniu z przetwornicy czestotliwosci
niezaleca sie eksploatowania silnika na
czestotliwosciach przekraczajacych jego
czestotliwosé znamionowa (50 lub 60 Hz).

Dla zapewnienia chfodzenia silnika podczas
pracy pompy bardzo wazne jest, aby
czestotliwosé minimalng (a tym samym i obroty)
ustawic¢ na tyle wysoko, aby byt zapewniony
dostateczny oplyw silnika woda.

Dla uniknigcia uszkodzen czesci pompowej agregatu nalezy
zapewni¢, by silnik wytgczat sie przy spadku natezenia przeptywu
do 0,1 x wydajnos¢ nominalna.

Przetwornica czestotliwosci moze, zaleznie od jej typu, narazaé
silnik na szkodliwe przepiecia impulsowe.

Ostrzezenie
Silniki MS 402 na napiecia robocze do 440 V
wigcznie (patrz tabliczka znamionowa silnika),
nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami
impulsowymi ponad 650 V (warto$¢ szczytowa).
Zaleca sie zabezpieczy¢ inne silniki przed wartosciami
szczytowymi napiecia zasilania wyzszymi niz 850 V.
Powyzsze zaktdcenia mozna wyeliminowaé przez zastosowanie
filtra RC pomiedzy przetwornica czestotliwos$ci a silnikiem.
Ewentualnie podwyzszong hatasliwos¢ silnika mozna wyttumic
przez zastosowanie filtra LC, ktéry bedzie redukowat przepiecia
impulsowe z przetwornicy czestotliwosci.
W przypadku stosowania przetwornicy czestotliwosci, zaleca sie
zastosowanie filtra LC. Patrz rozdziat 7.7.6 Praca z przetwornica
czestotliwosci.
W celu uzyskania szczegotowych informacji prosimy o kontakt z
producentem przetwornicy czestotliwosci lub firma Grundfos.

7.1.2 Silniki innych marek niz Grundfos
Prosimy zwréci¢ sie do firmy Grundfos, lub producenta silnika.

7.2 Zabezpieczenie silnika

7.2.1 Silniki 1-fazowe

Silniki jednofazowe MS 402 posiadajg wbudowany wytgcznik
termiczny i nie wymagajg zadnych dodatkowych zabezpieczen
silnika.

Ostrzezenie

Jesli silnik zostat wylgczony poprzez wytgcznik
termiczny, to zaciski silnika nadal pozostaja pod
napieciem.
Po odpowiednim ostygnieciu silnik wigczy sie
ponownie.
Silniki jednofazowe MS 4000 musza by¢ przytagczone poprzez
wytgcznik ochronny. Wytgcznik ochronny moze by¢ wbudowany w
skrzynke sterownicza, lub zamontowany osobno.
Silniki Franklin PSC 4" muszg by¢ przytgczane poprzez wytgcznik
ochronny.
7.2.2 Silniki 3-fazowe
Silniki MS sg z wbudowanym czujnikiem temperatur lub bez.
Nastepujace silniki muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikiem
ochronnym z przekaznikiem termicznym albo poprzez MP 204 i
stycznik(i).
* silniki z wbudowanym i sprawnym czujnikiem temperatury

» silniki bez wbudowanego lub bez sprawnego czujnika
temperatury

* silniki z lub bez czujnika Pt100.

Silniki Grundfos MMS nie posiadajg wbudowanego czujnika

temperatury. Czujnik temperatury Pt100 jest dostepny jako

wyposazenie dodatkowe.

7.2.3 Nastawianie wylacznika ochronnego silnika

Przy zimnych silnikach, wyzwalacz nadmiarowo-prgdowy
wytgcznika ochronnego musi zadziata¢ w czasie ponizej

10 sekund przy 5-krotnej warto$ci wybitego na tabliczce
maksymalnego pradu silnika. Podczas normalnych warunkéw
pracy, silnik musi pracowac¢ z petng predkoscig w czasie krotszym
niz 3 sekundy.

Jesli charakterystyka wyzwalania wytfgcznika

UWAGA | ochronnego nie spetnia tego warunku, to

gwarancja na silnik traci waznosé.

Dla osiggniecia mozliwie najlepszego zabezpieczenia silnika
ustawianie wytgcznika ochronnego powinno by¢ przeprowadzone
wg ponizszych wskazoéwek:

1. Wyzwalacz nadmiarowo-prgdowy ustawi¢ na wybity na
tabliczce maksymalny prad silnika.

2. Pozostawi¢ pompe w ruchu z wydajnoscig nominalng przez
pot godziny.

3. Stopniowo zmniejsza¢ nastawe wyzwalacza
nadmiarowo-prgdowego, az do osiggniecia punktu
zadziatania.

4. Zwiekszy¢ ustawienie 0 5 %.

Maksymalna nastawa wyzwalacza nadmiarowo-pragdowego nie
moze przekracza¢ maksymalnego pradu silnika.

W silnikach uzwojonych dla rozruchu gwiazda-tréjkat ustawianie
wytgcznika ochronnego przeprowadza sie takze w wyzej opisany
sposob, jednakze maksymalna nastawa wytgcznika ochronnego
powinna wynosi¢ prgd maksymalny x 0,58.

Maksymalnie dopuszczalny czas trwania rozruchu przy rozruchu
gwiazda-trojkat lub transformatorach rozruchowych wynosi

2 sekundy.

Polski (PL)
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7.3 Ochrona odgromowa

Instalacje mozna wyposazy¢ w specjalne ochronniki
przeciwprzepieciowe, zabezpieczajgce silnik przed przepieciami
z wytadowan atmosferycznych i bliskich uderzen pioruna.

Patrz rys. 10.

L1

L2 L

L3 N

PE—————F—+—|—— PE————F+—|———
|||—| |||—|

825045 825017

TMOO 1357 3605

Zasilanie Zasilanie

Rys. 10 Podtagczenie urzgdzenia zabezpieczajacego przed
zbyt wysokim napigciem

Ochronnik przepieciowy nie zabezpiecza jednak przed skutkami
bezposredniego uderzenia pioruna.

Ochronnik przepieciowy musi by¢ przytgczony mozliwie blisko
silnika. Nalezy przestrzega¢ stosownych przepiséw lokalnych.
Ochronnik przepigciowy moze by¢ dostarczony przez firme
Grundfos.

Poziom izolacji silnika MS 402 jest jednak tak wysoki, ze
dodatkowa ochrona przeciwodgromowa jest zbedna.

Dla silnikéw podwodnych Grundfos 4" mozemy dostarczy¢
specjalne ztgcze kablowe z wbudowanym ochronnikiem
przepieciowym (numer katalogowy 799911 / 799912).

7.4 Dobor kabla

Poniewaz kabel podwodny jest stale zanurzony, musi on by¢

odporny na dang ciecz tloczong i jej temperature.

Grundfos moze dostarczy¢ kable podwodne dla wielu réznych

instalaciji.

Przy obliczaniu przekroju kabla (q) nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:

1. Kabel podwodny nalezy dobiera¢ dla maksymalnego
znamionowego pradu silnika (I). *

2. Nalezy wybra¢ przekroj tak duzy, aby spadek napigecia na
kablu miescit sie w dopuszczalnych granicach.

Nalezy uzy¢ najwiekszy przekroj przewodu obliczonego wg

kryteriow 1i 2.

* Ponizsza tabela podaje obcigzalno$¢ pradowg kabli

podwodnych Grundfos, tj. maksymalny prad, na jaki kabel

zaprojektowano, przy temperaturze otoczenia max. 30 °C.

Przy temperaturach otoczenia ponad 30 °C prosimy o konsultacje

z firmg Grundfos.

Kabel podwodny nalezy dobrac tak, aby wybity na tabliczce

maksymalny prad silnika nie byt wigkszy od obcigzalno$ci

pradowej (lg).

Przy rozruchu gwiazda-tréjkat kabel nalezy natomiast dobrac¢ tak,

aby prad znamionowy x 0,58 nie byt wiekszy od obcigzalnosci

pradowej kabla (Ig).

q ) Is q ) Is
[mm?] [A] [mm?] [A]
1,5 23 50 202
2,5 30 70 250
4 41 95 301
6 53 120 352
10 74 150 404
16 99 185 461
25 131 240 547
35 162 300 633

Jesli stosuje sie kable podwodne innych marek, to nalezy
przekréj dobiera¢ wg podawanej dla danego kabla obcigzalnosci
prgdowej.
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7.5 Sterowanie silnikéw jednofazowych MS 402

Ostrzezenie

Silniki MS 402 wyposazone sg we wbudowane
zabezpieczenie silnika, wytgczajace silnik przy
nadmiernej temperaturze uzwojen podczas gdy
silnik jest nadal zasilany energia elektryczna.
Nalezy o tym pamietaé, jesli silnik jest czes$cia
skladowg systemu sterowania.
Jesli np. do tego systemu sterowania nalezy sprezarka
przeptukujgca ztoza filtra, to jesli zabezpieczenie wylgczy silnik, a
nie podejmie sie zadnych dodatkowych zabiegoéw, to sprezarka
bedzie pracowata nadal.

7.6 Przylaczenie silnikow jednofazowych

7.6.1 Silniki w wykonaniu dwuzylowym

Silniki w wykonaniu dwuzytowym MS 402, posiadajg wbudowane
zabezpieczenie silnika i ukfad rozruchowy, dzieki czemu mozna
je przytaczy¢ bezposrednio do sieci. Patrz rys. 11.

= N L

Zotty/zielony
Czarny
Czarny

TMOO 1358 5092

Rys. 11 Silniki w wykonaniu dwuzytowym

7.6.2 Silniki PSC

Silniki PSC nalezy przytacza¢ do sieci poprzez kondensator
roboczy, ktéry musi by¢ przystosowany do pracy ciagte;.
Wiasciwg pojemnosé kondensatora mozna wybra¢ wg ponizszej
tabeli:

Silnik Kondensator
[kW] [uF] 400 V, 50 Hz
0,25 12,5

0,37 16

0,55 20

0,75 30

1,10 40

1,50 50

2,20 75




Silniki Grundfos MS 402 PSC posiadajg wbudowane
zabezpieczenie silnika i przytgcza sie je do sieci w sposob
przedstawiony na rys. 12.
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Rys. 12 Silniki PSC
Patrz www.franklin-electric.com i rys. 13.
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Rys. 13 Silniki Franklin

7.6.3 Silniki w wykonaniu tréjzylowym

Silniki MS 4000 w wykonaniu tréjzytowym nalezy przytagczac
poprzez skrzynke sterowniczg Grundfos SA-SPM 2, 3 lub 5 z
wbudowanym zabezpieczeniem silnika.

Silniki MS 402 w wykonaniu tréjzytowym posiadajg wbudowane
zabezpieczenie silnika i nalezy je przytaczac do sieci poprzez
skrzynke sterowniczg SA-SPM 2, 3 lub 5 bez zabezpieczenia
silnika.

Sposoéb przytgczenia silnikow MS 402 i MS 4000 przedstawiono
w ponizszej tabeli:

Skrzynka

Silnik Kabel . Sie¢
sterujgca
Szary 3 Nl N
do 0,75 kW Brazowy —t o2 Lo—tf— L
50 Hz Czarny ——°3 SA-SPM2
Zotty/zielony S PE
Szary i N l— N
Od 1,10 kW Brazowy — .2 Lo—— L
50 Hz Czarny ——o3 SASPM3
Zotty/zielony @ PE
11-3.7 kW Zotty Iy Tl L1
(~1,5-5,0 hp) Czerwony ——R L2o—— L2
Czamy —1—oB SA-SPM5
60 Hz Zolty/zielony &, PE

7.7 Przylaczenie silnikow trojfazowych
Silniki tréjfazowe wymagajg zabezpieczenia silnika.
Patrz rozdziat 7.2.2 Silniki 3-fazowe.

Odnosnie przytgczenia elektrycznego MP 204, patrz instrukcja
montazu i eksploatacji tych aparatow.

Przy stosowaniu zwyktego wytgcznika ochronnego nalezy
potagczenia elektryczne wykona¢ w sposob nizej opisany.

7.7.1 Sprawdzenie kierunku obrotéow

Pompe wolno wiagczy¢ tylko wtedy, gdy jej czesé
UWAGA . . .
wlotowa jest w pefni zanurzona w wodzie.

Po przytgczeniu pompy do sieci nalezy sprawdzi¢ kierunek

obrotéw w sposéb nastepujacy:

1. Wigczy¢ pompe i sprawdzi¢ wydajnos¢ i wysokos¢
podnoszenia.

2. Wylgczy¢ pompe i zamieni¢ dwie fazy na przytgczu silnika.

3. Wtaczy¢ pompe i ponownie sprawdzi¢ wydajnos¢ i wysokos$¢é
podnoszenia.

4. Wytgczyé pompe.

5. Poréwnaé wyniki. Kierunek obrotéw, przy ktorym uzyskuje sie
wiekszg wydajnos¢ i wysokos$¢ podnoszenia jest kierunkiem
prawidtowym.

7.7.2 Silniki Grundfos - rozruch bezposredni

Potaczenia silnikéw Grundfos uzwojonych dla rozruchu
bezposredniego podane sa w ponizszej tabeli i na rys. 14.

Kabel/przytacze silnika

Sie¢
Silniki Grundfos 4" i 6"
PE PE (zétty/zielony)
L1 U (brgzowy)
L2 V (czarny)
L3 W (szary)

Kontrole kierunku obrotéw przeprowadzi¢ w sposob opisany w
punkcie 7.7.1 Sprawdzenie kierunku obrotéw.

PE L1 L2 L3
|

g

TMO3 2099 3705

Rys. 14 Silniki Grundfos z rozruchem bezposrednim
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7.7.3 Silniki Grundfos - rozruch gwiazda-trojkat

Potgczenia silnikéw Grundfos uzwojonych dla rozruchu
gwiazda-tréjkat podane sg w ponizszej tabeli i na rys. 15.

Podtaczenia Silniki Grundfos 6"

PE Zotty/zielony
u1 Brgzowy
V1 Czarny
W1 Szary
w2 Brazowy
u2 Czarny
V2 Szary

Kontrolg kierunku obrotéw przeprowadzi¢ w sposéb opisany w
punkcie 7.7.1 Sprawdzenie kierunku obrotow.

PE L1 L2 L3

A

AN
| W2 | U2 (v2
PIE ut| vt (w1

\
\
N\

TMO03 2100 3705

Rys. 15 Silniki Grundfos z rozruchem gwiazda-tréjkat

Jesli wymagany jest rozruch bezposredni, to silniki powinny byc¢
podtgczone w sposéb opisany na rys. 16.

PE L1 L2 L3

T I T
| W2 |u2 (v2
PIE ut| vt (w1
\

\
\

TMO03 2101 3705

Rys. 16 Silniki Grundfos z rozruchem gwiazda-tréjkat -
bezposrednim

7.7.4 Przylaczanie przy nieznanych
oznaczeniach/przytgczach (silniki Franklin)

Jesli poszczegodlne przewody, ktére nalezy odpowiednio
przytgczyé¢ do sieci, aby uzyskac wtasciwy kierunek obrotow, nie
sg odpowiednio oznakowane, to postapi¢ nalezy nastepujgco:
Silniki z rozruchem bezposrednim

Przytaczy¢ silnik do sieci w sposob prawidtowy.

Przeprowadzi¢ kontrole kierunkéw obrotéw w sposdb opisany w
punkcie 7.7.1 Sprawdzenie kierunku obrotéw.
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Silniki z rozruchem gwiazda-tréjkat

Poszczegodlne uzwojenia silnika zidentyfikowac¢ przez
pomiaromomierzem i pary przewoddw poszczegolnych uzwojen
oznaczy¢ jako: U1-U2, V1-V2, W1-W2. Patrz rys. 17.

Ut U2
V1 v2
wiw2

TMOO 1367 5092

Rys. 17 Niezidentyfikowane oznaczenie kabli/podtaczen —
silniki szarpig przy rozruchu gwiazda-trojkat

Jesli pozgdany jest rozruch gwiazda-trojkat, to przewody
potgczy¢ nalezy zgodnie z rys. 15.

Jesli pozadany jest rozruch bezposredni, to przewody potaczyé
nalezy zgodnie z rys. 16.

Kontrole kierunku obrotéw przeprowadzi¢ w sposob opisany w
punkcie 7.7.1 Sprawdzenie kierunku obrotow.

7.7.5 Lagodny rozruch

Firma Grundfos zaleca stosowanie tagodnego rozruchu "soft
starter", kontrolujgcych napiecie na 3 fazach oraz zawierajgcy
wytgcznik obejsciowy.

Czas rampy: Maksymalnie 3 sekundy.

W celu uzyskania szczegétowych informacji prosimy o kontakt z
producentem przetwornicy czestotliwosci lub firmg Grundfos.

7.7.6 Praca z przetwornicg czestotliwosci

Silniki podwodne, tréjfazowe MS moga by¢ podtgczone do
przetwornicy czestotliwosci.

Aby umozliwié¢ kontrole temeratury silnika, firma
Grundfos zaleca zainstalowanie czujnika Pt100
razem z przekaznikiem PR 5714.

Dozwolony zakres przetwornicy czestotliwos$ci: 30-50 Hz oraz
30-60 Hz.

Czas rampy: Maksimum 3 sekundy na wtgczenie i wytaczenie.
Zaleznie od typu, przetwornica czestotliwosci moze spowodowaé
zwigkszenie poziomu hatasu silnika. Ponadto moze spowodowac
narazenie silnika na szkodliwe skoki napiecia.

Powyzsze zakidcenia mozna zmniejszy¢ przez zastosowanie
filtra LC pomiedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem.

W sprawie blizszych informaciji prosimy zwracac¢ sie do dostawcy
przetwornicy lub do firmy Grundfos.



8. Montaz

Zaleca sie, aby najpierw zamocowac rure o dtugosci 50 cm do
pompy w celu utatwienia obstugi pompy podczas montazu.

Zanim pompa zostanie wyjeta ze skrzyni,

nalezy podnies¢ jg do pozycji pionowej.

Rys. 18 Podnoszenie pompy do pozycji pionowe;j

8.1 Laczenie silnika z pompa

W przypadku gdy pompa i silnik sg dostarczone sg osobno
(dtuga pompa), montaz pompy nalezy wykona¢ nastepujgco:
1. Podnies¢ silnik za pomocg uchwytéw do rur.

2. Umiesci¢ silnik w pozycji pionowej w stojaku. Patrz rys. 19.

]

—

Rys. 19 Silnik w pozycji pionowej

TMO05 1617 3311

TMOO0 5259 2402

3. Podnie$¢ czesé pompowa przy pomocy uchwytu do rur
zamontowanego do wydtuzki rurowej. Patrz rys. 20.

TMO2 5263 2502

Rys. 20 Podniesienie pompy do pozycji usytuowania

4. Umies¢ cze$¢ pompowa na gorze silnika.
5. Zamocowac i dokreci¢ nakretki. Patrz ponizsza tabela.
Upewnij sie, ze sprzegfo pomiedzy pompa a
UWAGA o . .
silnikiem zamontowane jest prawidiowo.

Sruby i nakretki mocujgce $ciggi do pompy nalezy dokrecaé na
krzyz nastepujgcym momentem dokrecenia:

Moment
Sruba/nakretka $ciggu dokrecenia

[Nm]

M8 18

M10 35

M12 45

M16 120

SP 215, 50 Hz, z ponad 8 stopniami 150

SP 215, 60 Hz, z ponad 5 stopniami

Kiedy mocujesz silnik do czesci pompowej nalezy nakretki
dokrecac na krzyz podanym ponizej momentem dokrecania:

Moment
Nakretka sciagu dokrecenia

[Nm]

3/8 UNF 18

1/2 UNF 50

M8 18

M12 70

M16 150

M20 280

Po potaczeniu pompy z silnikiem nalezy

wycentrowaé komory pompy.

8.2 Demontaz / montaz szyny ochronnej kabla

Jesli szyna ochronna kabla zamocowana jest do pompy $rubami,
to powinna zosta¢ ona odkrecona i zamontowana ponownie
przez dokrecenie.

Po potaczeniu pompy z silnikiem nalezy

wycentrowaé komory pompy.
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8.3 Montaz kabla podwodnego

8.3.1 Silniki Grundfos
Przed przytgczeniem kabla podwodnego do silnika nalezy
zadbaé, aby ztgcze wtykowe kabla byto czyste i suche.

Dla utatwienia montazu mozna cze$ci gumowe wtyku kabla
posmarowac nieprzewodzacg pastg silikonowa.

Sruby mocujgce kabel nalezy dokrecaé nastepujgcymi
momentami [Nm]:

MS 402: 2,0.
MS 4000: 3,0.

MS6: 6,0.
MS 6000: 4,5.
MMS 6000: 10.
MMS 8000: 18.

MMS 10000: 18.
MMS 12000: 15.

8.4 Rura ttoczna

Jesli do zamontowania pionu ttocznego korzysta sie z narzedzi,
np. klucza tancuchowego do rur, to pompe przytrzymywaé wolno
tylko za sptaszczenia na glowicy.

Gwinty potgczen rurowych nie moga ulegac¢ luzowaniu sie pod
wptywem momentu reakcji, powstajgcego przy ruszaniu i
zatrzymywaniu sie silnika.

Gwint pierwszego odcinka rury, wkrecanego bezposrednio w
pompe, nie moze by¢ dtuzszy od gwintu w obudowie zaworu
pompy.

Jesli wystepujg problemy z hatasliwoscia, to zaleca sie uzycie rur
z tworzywa sztucznego.

Zalecamy stosowanie rur z tworzywa sztucznego
tylko dla pomp 4".

Przy stosowaniu rur z tworzywa sztucznego pompa musi by¢
zabezpieczona linkg stalowg, zamocowang do obudowy zaworu
pompy. Patrz rys. 21.

TMO0O 1368 2298

Rys. 21 Mocowanie stalowej linki zabezpieczajgcej

Przy taczeniu pompy z rurami z tworzywa sztucznego nalezy
stosowac ztgczki zagniatane.

Przy stosowaniu rur tgczonych kotnierzowo nalezy stosowaé
kotnierze z wycigciami na kabel podwodny i ewentualnie
stosowany waz wskaznika poziomu wody, jesli jest zamontowany.

8.5 Maksymalna glebokos$¢ zanurzenia ponizej lustra
cieczy [m]
Grundfos MS 402: 150.
Grundfos MS 4000: 600.
Grundfos MS6: 600.
Grundfos MS 6000: 600.
Grundfos MMS: 600.
Silniki Franklin: 350.
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8.6 Opaski kablowe

Opaski kablowe, mocujgce kabel podwodny i ewentualnie
stosowang linke stalowa do pionu ttocznego nalezy zatozy¢ co
3m.

Grundfos moze dostarczyé zestawy opasek kablowych.

1. Tasme gumowg ucigc tak, aby koncéwka bez dziurki byta
mozliwie diuga.

2. W pierwszg dziurke wtozy¢ zapinke.
3. Linke stalowg utozy¢ wzdtuz kabla podwodnego, rys. 22.

TMOO 1369 5092

Rys. 22 Mocowanie opasek do kabli

4. Tasme gumowg owingc¢ raz wokot kabla podwodnego i linki
stalowej. Nastepnie tasmg gumowg owing¢ przynajmniej
dwukrotnie wokot rury kabla podwodnego i linke stalowa.

5. Najblizszg dziurke zapigé na zapinke i ucig¢ tasme.

Przy duzych przekrojach kabla moze by¢ konieczne wielokrotne

owiniecie tasma.

Przy stosowaniu rur z tworzywa sztucznego nalezy, ze wzgledu

na ich wydtuzalno$¢ pod obcigzeniem, pozostawi¢ kablowi

podwodnemu pewng rezerwe diugosci.

Przy stosowaniu rur z kotnierzami nalezy opaske kablowg

umiescic¢ przed i za kazdym ztgczem kotnierzowym.

8.7 Opuszczanie pompy

Przed wpuszczeniem pompy zaleca sie sprawdzenie droznosci
odwiertu studni przez przepuszcznie odpowiedniego
sprawdzianu.

Pompe wpuszczac¢ do studni ostroznie, aby nie uszkodzi¢ kabla
silnika lub kabla podwodnego.

Pompy _nle_ wolno wpuszczaé ani wyciggacé za
kabel silnika.

8.8 Giebokosé montazu

Dynamiczny poziom wody powinien zawsze znajdowac sie
powyzej czgsci wlotowej pompy. Patrz rozdziat 6.2 Wymagania
montazowe i rys. 23.

Minimalne ci$nienie naptywu wynika z charakterystyki NPSH
pompy. Minimalny margines bezpieczenstwa musi wynosic
przynajmniej 1 metr wysokosci.

Zaleca sige zainstalowa¢ pompe tak, aby silnik byt optywany i tym
samym dostatecznie chtodzony intensywnym strumieniem wody.
Patrz rozdziat 6.4 Temperatura czynnika / chtodzenie silnika.

Po wpuszczeniu pompy na zadang gtebokosc¢ nalezy jg
zabezpieczy¢ montujgc gtowice studni.

Linke zabezpieczajaca zluzowac tak, aby zostata odcigzona i
nastepnie zamocowac zaciskami linowymi do gtowicy studni.

Przy stosowaniu pionu tlocznego z rur z
tworzywa sztucznego nalezy przy ustalaniu
gtebokosci zainstalowania uwzgledni¢
wydtuzalnos$¢ tych rur.



9. Uruchomienie i praca

9.1 Uruchomienie

Gdy pompa jest juz prawidtowo przytgczona i zanurzona w
wodzie, mozna jg wiaczy¢ z zaworem ttocznym przydtawionym do
ok. 1/3 wydajnosci maksymalinej.

Przeprowadzi¢ kontrole kierunku obrotéw w sposob opisany w
punkcie 7.7.1 Sprawdzenie kierunku obrotéw.

Jesli ttoczona woda jest zanieczyszczona, nalezy stopniowo
otwiera¢ zawdr ttoczny do momentu kiedy woda stanie sig
bardziej czystrza. Pompa nie powinna zostac zatrzymana w
momencie gdy ttoczona woda jest nadal nieczysta, poniewaz
moze to doprowadzi¢ do zatkania sig¢ elementéw pompy lub
zaworu zwrotnego.

Przy otwieraniu zaworu nalezy sprawdzac obnizanie sie
zwierciadta wody, aby upewni¢ sie, Zze pompa stale jest
zanurzona.

Dynamiczny zwierciadto wody musi zawsze znajdowac sig
powyzej czesci wlotowej pompy. Patrz rozdziat 6.2 Wymagania
montazowe i rys. 23.

L3
L2

L4

L5

L1

TMO00 1041 3695

Rys. 23 Pordéwnanie ré6znych pozioméw lustra wody

L1: Minimalna gtebokos$¢ zainstalowania ponizej dynamicznego
zwierciadta wody.
Zaleca sie min. 1 m.
L2: Gtebokosé dynamicznego zwierciadta wody.
L3: Gtebokos¢ statycznego zwierciadta wody.
L4: Obnizenie dymamiczne. Jest to roéznica statycznego i
dynamicznego poziomu wody.
L5: Giebokos¢ montazu.
Jesli maksymalna wydajnos¢ pompy jest wieksza od wydajnosci
doptywu wody do studni, to zaleca sie zainstalowanie
elektronicznego automatu zabezpieczajgcego silnik, Grundfos
MP 204, lub uktadu zabezpieczenia przed suchobiegiem.
Jesli nie sg stosowane elektrody poziomu lub nie ma
zamontowanych czujnikdw poziomu, poziom wody moze obnizy¢
sie do poziomu czesci wlotowej pompy i pompa zacznie podsycacé
powietrze.

Dtuzszy czas pracy z wodg zawierajgcg powietrze

UWAGA | moze doprowadzi¢ do uszkodzenia pompy i

spowodowac brak wiasciwego chiodzenia silnika.

9.2 Praca

9.2.1 Wydajnos¢é minimalna

Z uwagi na zapewnienie chtodzenia silnika nie wolno ustawiaé
wydajnosci pompy tak nisko, by nie zostaty dotrzymane warunki
podane w punkcie 6.4 Temperatura czynnika / chtodzenie silnika.

9.2.2 Czestotliwos¢ zataczania i wytgczania

Typ silnika Liczba zalgczen
Zaleca sie min. 1x rocznie.
MS 402 Maksymalnie 100 razy na godzine.
Maksymalnie 300 razy na dzien.
Zaleca sie min. 1x rocznie.
MS 4000 Maksymalnie 100 razy na godzine.

Maksymalnie 300 razy na dzien.

Zaleca sie min. 1x rocznie.
MS6 Maksymalnie 30 razy na godzine.
Maksymalnie 300 razy na dzien.

Zaleca sie min. 1x rocznie.
Maksymalnie 30 razy na godzine.
Maksymalnie 300 razy na dzien.

MS 6000

Zaleca sie min. 1x rocznie.
Maksymalnie 15 razy na godzine.
Maksymalnie 360 razy na dzien.

MMS 6000

Zaleca sie min. 1x rocznie.
Maksymalnie 10 razy na godzine.
Maksymalnie 240 razy na dzien.

MMS 8000

Zaleca sie min. 1x rocznie.
Maksymalnie 8 razy na godzine.
Maksymalnie 190 razy na dzien.

MMS 10000

Zaleca sie min. 1x rocznie.
Maksymalnie 5 razy na godzine.
Maksymalnie 120 razy na dzien.

MMS 12000

Zaleca sie min. 1x rocznie.

Franklin Maksymalnie 100 razy na dzien.

10. Konserwacja i serwis

Wszystkie pompy sa tatwe w obstudze.
Grundfos moze dostarcza¢ zestawy i narzedzia serwisowe.

Pompy mozna poddac¢ sprawdzeniu w warsztacie serwisowym
firmy Grundfos.

Ostrzezenie
Jesli pompa byfa stosowana do tfoczenia cieczy
szkodliwej dla zdrowia lub toksycznej, to pompe
taka klasyfikuje sie jako skazong.
Jezeli Grundfos ma przeprowadzi¢ naprawe pompy, przed
oddaniem pompy do naprawy nalezy przedstawi¢ wszystkie
szczegobty na temat pompowanych cieczy, itp. W przeciwnym
wypadku serwis firmy Grundfos moze odmoéwi¢ przyjecia pompy.
Ewentualne koszty wysytki obcigzajg nadawce.
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11. Przeglad zaklécen

Zaktocenie

Przyczyna

Rozwiagzanie

1.

Pompa nie dziata.

a)

Przepalone bezpieczniki.

Wymieni¢ przepalone bezpieczniki. Jesli przepalg sie
ponownie, to nalezy sprawdzi¢ instalacje elektryczng i
kabel.

b) Zareagowat réznicowy wytacznik ochronny  Sprawdzi¢ zasilanie elektryczne.
pradu usterkowego lub napiecia
usterkowego.

c) Brak napiecia zasilania. Skontaktowac sie z zakladem energetycznym.

d) Zadziatat wyzwalacz wytacznika ochronnego Ponownie wigczy¢ wytgcznik ochronny silnika
silnika. (automatycznie lub ewentualnie recznie).

Jesli zadziata ponownie, to nalezy sprawdzi¢ napiecie.
Jesli napigcie jest prawidtowe, to patrz punkty od 1e
do 1h.

e) Uszkodzony wytgcznik ochronny/stycznik Wymieni¢ wytgcznik ochronny/stycznik.
silnika.

f) Niesprawny ukfad rozruchowy. Naprawi¢ lub wymieni¢ uktad rozruchowy.

g) Niesprawnosc¢ lub uszkodzenie obwodow Sprawdzi¢ instalacje elektryczna.
sterowniczych.

h) Pompa wylgczona przez zabezpieczenie Sprawdzi¢ poziom wody. Jesli poziom wody jest
przed suchobiegiem z powodu niskiego wiasciwy, to sprawdzi¢ elektrody poziomu
poziomu wody. wody/czujnik poziomu.

i) Uszkodzona pompa lub kabel podwodny. Naprawi¢ lub wymieni¢ pompe/kabel.

2. Pompa pracuje, ale nie  a) Zamkniety zawor odcinajgcy. Otworzy¢ zawor.
ttoczy wody. b) Brak wody lub zbyt niski poziom wody w Patrz 3a.

studni.

c) Zawoér zwrotny zablokowany w potozeniu Wyciggng¢ pompe i oczysci¢ lub wymieni¢ zawor.
zamknietym.

d) Zatkany kosz wlotowy. Wyciggng¢ pompe i oczyscic¢ sito wlotowe.

e) Pompa uszkodzona. Naprawi¢ lub wymieni¢ pompe.

3. Pompa pracuje ze a) Dynamiczne obnizenie zwierciadta wody jest Powiekszy¢ gteboko$é zamontowania pompy,
zmniejszong wieksze od przewidywanego. przydtawi¢ pompe lub zamontowaé pompe o0 mniejszej
wydajnoscig. wydajnosci.

b) Zty kierunek obrotow. Patrz rozdziat 7.7.1 Sprawdzenie kierunku obrotow.

c) Zawory w przewodzie ttocznym czes$ciowo Oczysci¢ lub wymieni¢ zawor.
przymkniete/zablokowane.

d) Rura ttoczna jest czesciowo zapchana Oczysci¢ lub wymieni¢ rure.

(zarosnieta) przez zanieczyszczenia.

e) Zawoér zwrotny pompy czesciowo Wyciggng¢ pompe i oczysci¢ lub wymieni¢ zawor.
zablokowany.

f) Pompa i pion tloczny czesciowo zarosniete =~ Wyciggngé pompe, rozmontowacé i oczysci¢ lub
osadem. wymienic.

Oczysci¢ rury.

g) Pompa uszkodzona. Naprawi¢ lub wymieni¢ pompe.

h) Rurociag nieszczelny. Sprawdzi¢ i naprawi¢ rurocigg.

i) Pion ttoczny uszkodzony. Wymienic¢ rure.

4. Czeste wigczanie i a) Zbyt mata nastawa roznicy cisnien Zwigkszy¢ roznice tgczenia. Cisnienie wytgczania nie
wytgczanie. zatgczania i wytgczania na tgczniku moze by¢ wyzsze od cisnienia roboczego zbiornika

ciSnieniowym. ciSnieniowego, a cisnienie wigczania musi by¢
wystarczajgce dla dostatecznego zaopatrzenia w
wode.

b) Elektrody sterowania poziomem wody lub Odstepy elektrod wzgl. czujnikéw poziomu wody
taczniki czujnika poziomu wody w zbiorniku  nastawié¢ tak, aby miedzy zatgczeniem a wytgczeniem
zamontowane nieprawidtowo. pompy uptywat stosowny czas. Uwzgledni¢ zalecenia

instrukcji montazu i eksploatacji elektrod/czujnikéw
poziomu. Jesli nie mozna odpowiednio ustawi¢
czestosci taczen przy pomocy urzgdzen automatyki,
to zredukowa¢ wydajnos¢ pompy przez zdtawienie
zaworu tlocznego.

c) zawdr zwrotny nieszczelny lub czesciowo Wyciagna¢ pompe i oczysci¢ lub wymieni¢ zawor.
zablokowany w potozeniu otwartym.

d) Za maty membranowy zbiornik cisnieniowy. Nastaw ci$nienie wstepne w zbiorniku zgodnie z

instrukcjg montazu i eksploatacji.

e) Zbiornik jest za maty. Powigkszy¢ pojemnos¢ membranowego zbiornika

ci$nieniowego przez jego wymiane lub dotgczenie
zbiornika dodatkowego.

f)

Przepona zbiornika jest uszkodzona.

Sprawdz zbiornik cisnieniowy.
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12. Kontrola silnika i kabla

Polski (PL)

1. Napiegcie zasilania Pomierzy¢ woltomierzem napiecia Napiecie istniejgce podczas pracy nie moze odbiega¢ od
miedzyfazowe. zakresu napiecia podanego w punkcie 7. Podtgczenie
W silnikach jednofazowych miedzy fazg elektryczne.
a przewodem zerowym lub miedzy Wieksze odchytki mogg powodowaé uszkodzenia silnika.
dwoma fazami, zaleznie od typu sieci. Duze wahania napiecia wskazujg na ztg jakos¢ sieci
Woltomierz przytgczy¢ na zaciski w zasilajgcej. Pompe nalezy wytgczy¢ do czasu usuniecia
s wytgczniku ochronnym silnika. usterek.
o
0
5
g
=
2. Pobor pradu Zmierzy¢ natezenie prgdu w kazdej fazie W silnikach tréjfazowych natezenie prgdu we wszystkich
podczas pracy pompy ze statym trzech fazach powinno by¢ w przyblizeniu jednakowe,

cisnieniem ttoczenia (mozliwie przy takiej maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy najwiekszym a

wydajnosci, ktéra zapewnia najwigksze  najmniejszym natezeniem pradu wynosi 5 %.

obcigzenie silnika). Wieksza réznica lub przekroczenie maksymalnego pradu

Odnosnie maksymalnego pradu roboczego wskazuje mozliwosé nastepujgcych usterek:

roboczego, patrz tabliczka znamionowa. - Nadpalone styki wytgcznika ochronnego silnika.
Wymieni¢ styki wzgl. w silnikach jednofazowych wymieni¢
skrzynke sterownicza.

« zly styk przewodoéw, najprawdopodobniej w ztgczu
kablowym. Patrz punkt 3.

« Zbyt wysokie lub zbyt niskie napiecie w sieci. Patrz punkt 1.

» Zwarcia lub przerwy w uzwojeniach silnika. Patrz punkt 3.

» Przecigzenie silnika moze powodowac¢ uszkodzona pompa.
Wyciggnac¢ pompe w celu naprawy.

» Zbyt duza réznica opornosci poszczegodlnych uzwojen
silnika (tréjfazowego). Zmienic¢ kolejnos¢ faz dla uzyskania
bardziej rownomiernego obcigzenia. Jesli to nie pomoze, to
patrz punkt 3.

TMO00 1372 5092

Punkty 3 i 4: Pomiary sg zbedne, jesli napiecie sieciowe i pobdr prgdu sg prawidiowe.

3. Opornos¢ uzwojen Odtaczy¢ kabel podwodny od wytgcznika W silnikach tréjfazowych maksymalna dopuszczalna réznica
ochronnego silnika. pomigdzy wartoscig najwigksza a najmniejsza wynosi 10 %.
Pomierzy¢ opornos¢ uzwojen pomiedzy W razie wigkszej réznicy konieczne jest wyciagniecie pompy.
przewodami kabla podwodnego. Nastepnie nalezy pomierzy¢ osobno silnik, kabel silnika oraz

kabel podwodny i naprawi¢ lub wymienic¢ czesci uszkodzone.

N Uwaga: W silnikach jednofazowych w wykonaniu

§ tréjprzewodowym najnizszg opornos¢ posiada uzwojenie

> robocze.

g

=

=

4. Opornos¢ izolacji Odtgczy¢ kabel podwodny od wytgcznika Jesli zmierzona opornos¢ izolacji jest nizsza od 0,5 MQ, to
ochronnego silnika. pompe nalezy wyciagnac¢ i naprawic silnik lub kabel.
Pomierzy¢ opornos$¢ izolacji kazdej fazy Inne wymagania wobec stanu izolacji mogg wynikac z
@ wzgledem ziemi (masy). przepiséw lokalnych.

Upewnic¢ sie czy potaczenie z ziemig
zostato wykonane bardzo starannie.

o

f%

TMO0O0 1374 5092

13. Utylizacja
Niniejszy wyréb i jego czesci nalezy zutylizowa¢ zgodnie
z zasadami ochrony srodowiska:

1. W tym celu nalezy skorzystac z ustug przedsigbiorstw
lokalnych, publicznych lub prywatnych, zajmujacych sig
utylizacjg odpadow i surowcéw wtornych.

2. W przypadku jezeli nie jest to mozliwe, nalezy skontaktowaé
sie z najblizsza siedzibg lub warsztatem serwisowym firmy
Grundfos.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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Dodatek

Rys. 1

Rys. 2

Rys. 2

Rys. 3

Rys. 3

TMOO 1323 5092

Rys. 1

Rys. 1

SP A

Rys. 2

TMOO 1324 5092
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SP 17 - SP 30 - SP 46 - SP 60

TMO0O0 1325 5092

Rys. 2 Rys. 3

TMOO 1326 5092
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Argentina
Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.

Ruta Panamericana, ramal Campana Cen-

tro Industrial Garin - Esq. Haendel y
Mozart

AR-1619 Garin Pcia. de Buenos Aires
Pcia. de Buenos Aires

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscteo NPYHOPOC B
MwuHcke

220123, MuHck,

yn. B. Xopyxe#n, 22, od. 1105
Ten.: +(37517) 233 97 65,

®dakc: +(37517) 233 97 69

E-mail: grundfos_minsk@mail.ru

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Trg Heroja 16,

BiH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 713 290
Telefax: +387 33 659 079
e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sao Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
50/F Maxdo Center No. 8 XingYi Rd.
Honggiao development Zone

Shanghai 200336

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Cebini 37, Buzin

HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.grundfos.hr

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

FIN-01730 Vantaa

Phone: +358-3066 5650
Telefax: +358-3066 56550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

HILGE GmbH & Co. KG
Hilgestrasse 37-47
55292 Bodenheim/Rhein
Germany

Tel.: +49 6135 75-0
Telefax: +49 6135 1737
e-mail: hilge@hilge.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Park u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

JI. Rawa Sumur lIl, Blok 111 / CC-1
Kawasan Industri, Pulogadung
Jakarta 13930

Phone: +62-21-460 6909

Telefax: +62-21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg., 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z o.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O IpyHadoc

Poccusa, 109544 Mockea, yn. WkonbHas
39

Ten. (+7) 495 737 30 00, 564 88 00
dakc (+7) 495 737 75 36, 564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

GRUNDFOS Predstavnistvo Beograd

Dr. Milutina Ivkovi¢a 2a/29

YU-11000 Beograd

Phone: +381 11 26 47 877 / 11 26 47 496
Telefax: +381 11 26 48 340

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovenia

GRUNDFOS d.0.0.

Slandrova 8b, SI-1231 Ljubljana-Crnuge
Phone: +386 1 568 0610

Telefax: +386 1 568 0619

E-mail: slovenia@grundfos.si

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen Roads
Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-1-806 8111
Telefax: +41-1-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

TOB PYHO®OC YKPAIHA
01010 Kuis, Byn. MockoBcbka 86,
Ten.:(+38 044) 390 40 50

dax.: (+38 044) 390 40 59
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Mpeacrasutenscrteo MPYHO®OC B
TawwkeHTe

700000 TawkeHT yn.Ycmana Hocupa 1-n
Tynuk 5

TenedoH: (3712) 55-68-15

dakc: (3712) 53-36-35

Revised 27.04.2012

Przedstawicielstwa Grundfos



Bycie odpowiedzialnym to nasz fundament

BE>THINK Y INNOVATE » Myslenie o przysztosci otwiera mozliwosci

Innowacje sg istotg

98076773 1012

ECM: 1075639 The name Grundfos, the Grundfos logo, and the payoff be think innovate are registered trademarks
- owned by Grundfos Holding A/S or Grundfos A/S, Denmark. All rights reserved worldwide.

oV

www.grundfos.com GRUNDFOS 2\



