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Ostrzezenie

Przed montazem nalezy przeczyta¢
niniejsza instrukcje montazu i eksploatacji.
Montaz i eksploatacja muszg by¢ zgodne z
przepisami lokalnymi i przyjetymi
zasadami dobrej praktyki.

1. Symbole stosowane w tej instrukcji

Ostrzezenie

Nieprzestrzeganie tych wskazoéwek
bezpieczenstwa moze stworzy¢
zagrozenie dla zycia i zdrowia.

Nieprzestrzeganie tych wskazéwek

bezpieczenstwa moze by¢ przyczyng
wadliwego dziatania lub uszkodzenia
urzgdzenia.

Tu podawane sa rady i wskazowki

utatwiajgce prace lub zwigkszajgce

pewnos¢ eksploatacji.

2. Informacje ogélne

NB, NBG to normalnie ssace, jednostopniowe
pompy odsrodkowe z korpusem spiralnym oraz
osiowym kré¢cem ssawnym i promieniowym
kro¢cem ttocznym.

Pompy NB sg zgodne z EN 733.

Pompy NBG sg zgodne z ISO 2858.



3. Odbiér produktu

3.1 Dostawa

Pompy zostajg cato$ciowo przetestowane przed
opuszczeniem fabryki. Sprawdzane sg osiggi pompy
w celu zapewnienia, ze spetnia ona wymagania
odpowiednich standardéw. Dostegpny jest certyfikat
testow.

3.2 Transport produktu

Pompe nalezy zawsze transportowa¢ w pokazanym
potozeniu. Podczas transportu pompa musi by¢
mocno przymocowana, aby zapobiec uszkodzeniom
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watu i uszczelnienia spowodowanym przez zbyt \“

duze drgania i uderzenia. Do podnoszenia pompy X

nie mozna wykorzystywac¢ watu. ‘4 [
Ostrzezenie ‘D I : T 1 D_d
Uwzgledni¢ mase pompy i podjaé wszelkie i :
Srodki ostroznosci majace na celu Rys. 2 Prawidtowe podnoszenie pompy

zapobiezenie odniesieniu obrazen
w przypadku przewrdcenia sie lub upadku
pompy.

z ramg podstawy

3.3 Przenoszenie produktu

Masa: Zob. etykieta na opakowaniu.

Ostrzezenie

Silniki pomp o0 mocy 4 kW i wiekszej sg
dostarczane z uchwytami do podnoszenia,
ktérych nie mozna uzywaé do podnoszenia

catego agregatu. Zob. rys. 4.

Do podnoszenia pomp nalezy uzywac¢ nylonowych
tasm i klamer lub haka, jak pokazano na rys. 1-3.

Rys. 3 Prawidtowe podnoszenie pompy bez
silnika

TMO03 3973 1306

Rys. 1 Prawidtowe podnoszenie pompy bez Rys. 4 Nieprawidtowe podnoszenie pompy
ramy podstawy

Polski (PL)
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3.4 Przechowywanie produktu

Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan urzadzenia po
dostarczeniu i upewni¢ sie, czy jest odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg i zniszczeniem na czas
magazynowania. W przypadku, gdy okres od
dostarczenia do uruchomienia przekracza

6 miesiecy, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ pokrycia
odpowiednimi $rodkami antykorozyjnymi takze
elementéw wewnetrznych pompy.

Upewni¢ sig, ze zastosowany inhibitor korozji nie
reaguje z elementami gumowymi, z ktérymi ma
stycznosc¢.

Upewni¢ sig, ze zastosowane $rodki mozna w prosty
sposo6b usungé.

Aby zapobiec przedostaniu sie wody, pytu itp. do
pompy, wszystkie otwory powinny by¢ zamkniete az
do momentu podtgczenia do instalacji. Koszt
demontazu pompy podczas uruchomienia w celu
usunigcia elementu obcego moze by¢ bardzo duzy.

4. Oznaczenia
4.1 Tabliczka znamionowa

8 9
Type MEI2[0.70 | np| 68.8 |%

1—HINB 32-125.1/142AEF1AESBAQE
2 ©) Model[B 96126252 P2 0612 0001 |

=Q[ 234 |m¥hH[ 226 |m n[2900 |min"
| prt 16/120 Jbar/°Cuax

L Made in Hungary | EH[C€§

o
TMO05 6006 4512

Rys. 5 Przyktad tabliczki znamionowej pompy
NB

Legenda
Poz. Opis

Oznaczenie typu
Model
Wydajno$¢ nominalna

4 Cisnienie nominalne lub temperatura
maksymalna

5 Kraj pochodzenia

6 Predko$¢ znamionowa

7 Wysokos$¢ podnoszenia

8 Wskaznik minimalnej energochtonnosci

9 Hydrauliczna sprawno$¢ w punkcie

optymalnej sprawnosci




4.2 Klucz oznaczen
Model B

Przyktad 1, konstrukcja pompy zgodna z EN 733

Przyktad 2, konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858

NBG 125 -100 -160

Typoszereg

Srednica nominalna krééca wlotowego (DN)

Srednica nominalna krééca wylotowego (DN)

Srednica nominalna wirnika [mm]

Zredukowana wydajnosé: .1

Rzeczywista $rednica wirnika [mm]

142 AEF1AESBAQE

/160-142 A F 2 N KS DQQK

Wykonanie pompy (oznaczenie moze byc¢ tagczone)

A
B
C
D
E

E
S
X

Wersja podstawowa

Silnik przewymiarowany

Bez silnika

Korpus pompy na fapach

Z dopuszczeniem ATEX, certyfikatem lub protokotem badan, druga litera oznaczenia
wykonania pompy to litera E

Wykonanie z ramg postawy

Z podktadkami

Wykonanie specjalne, jezeli brak wykonania podanego w kluczu oznaczen

Przytacze rurowe

E Kotnierz prosty E

F

Kotnierz DIN

G Kotnierz ANSI

J

Kotnierz JIS

Cisnienie nominalne kotnierza (PN)

1
2
3
4

10 bar
16 bar
25 bar
40 bar

5 Inna warto$¢ cisnienia

Materiaty

I G Mmoo w >

Korpus

pompy

EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
1.4408

Wirnik
EN-GJL-200
Brgz CuSn10
EN-GJL-200
Brgz CuSn10
EN-GJL-200
Brgz CuSn10
EN-GJL-200
Brgz CuSn10
1.4408

Pierscien biezny
Braz/mosigdz
Braz/mosigdz
Braz/mosigdz
Braz/mosigdz
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
EN-GJL-250
1.4517

Wat

1.4301
1.4301
1.4401
1.4401
1.4301
1.4301
1.4401
1.4401
1.4462

Polski (PL)
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Przyktad 1, konstrukcja pompy zgodna z EN 733

Przyktad 2, konstrukcja pompy zgodna z ISO 2858

NB 32 125 1

NBG 125 -100 -160

142 AEF1AESBAQE

/160-142 A F2 N KS DQQK

J 1.4408 1.4408
K 1.4408 1.4408
L 1.4517 1.4517
M 1.4408 1.4517
N 1.4408 1.4408
P 1.4408 1.4517
R 1.4517 1.4517

S EN-GJL-250 1.4408
T EN-GJL-250 1.4517
U 1.4408 1.4517
W 1.4408 1.4517

X Wykonanie specjalne

PTFE wypetniony
grafitem

1.4462
weglowym
(Graflon®)
1.4517 1.4401
1.4517 1.4462
1.4517 1.4401
PTFE wypetniony
grafitem 1.4401
weglowym '
(Graflon®)
PTFE wypetniony
grafitem 1.4401
weglowym '
(Graflon®)
PTFE wypetniony
grafitem 1.4462
weglowym '
(Graflon®)
Braz/mosigdz 1.4401
Braz/mosigdz 1.4462
1.4517 1.4462
PTFE wypetniony
grafitem 1.4462
weglowym '
(Graflon®)

Elementy gumowe w pompie

Materiat pierscienia O-ring pokrywy pompy

E EPDM
F FXM (Fluoraz®)
K FFKM (Kalrez®)

M FEPS (pierscien O-ring z silikonu z osnowg z PTFE)

X HNBR
V FKM (Viton®)

Uktad uszczelnienia watu
S Uszczelnienie pojedyncze

Oznaczenie mechanicznego uszczelnienia watu oraz gumowych czgsci uszczelnienia watu




Przyktad 1 przedstawia pompe NB 32-125.1
o nastepujgcej charakterystyce:

4.2.1 Oznaczenia literowe dla uszczelnienia watu

zmniejszona wydajnos$é
wirnik o $rednicy 142 mm
wykonanie podstawowe

z dopuszczeniem ATEX, certyfikatem lub
raportem préb

kotnierz DIN do przytgczy rurowych zgodnych
z EN 1092-2

ci$nienie nominalne kotnierza 10 bar
zeliwny korpus pompy, EN-GJL-250

wirnik wykonany z zeliwa, EN-GJL-200
pierécien biezny z bragzu/mosigdzu

wat ze stali nierdzewnej, EN 1.4301
pierécien O-ring pokrywy wykonany z EPDM
pojedyncze uszczelnienie watu
uszczelnienie watu BAQE.

Przyktad 2 przedstawia pompeg NBG 125-100-160
o nastepujagcej charakterystyce:

wirniki stozkowy 160-142 mm
wykonanie podstawowe

kotnierz DIN do przytgczy rurowych zgodnych
z EN 1092-2

ci$nienie nominalne kotnierza 16 bar
korpus pompy ze stali nierdzewnej, EN 1.4408
wirnik ze stali nierdzewnej, EN 1.4408

pierécien biezny z PTFE wypetnionego grafitem
weglowym (Graflon®)

wat ze stali nierdzewnej, EN 1.4401
pierécien O-ring pokrywy wykonany z FFKM
pojedyncze uszczelnienie watu
uszczelnienie watu DQQK.

Przyktad: 10 = BAQE

Typ uszczelnienia watu

Gumowe uszczelnienie mieszkowe

® O w >

powierzchnig uszczelnienia
H Uszczelnienie kasetowe, odcigzone

Odcigzone uszczelnienie z pierscieniem O-ring

Uszczelnienie pierécieniem O-ring z zabierakiem ustalonym

Uszczelnienie mieszkiem gumowym, typ B, ze zredukowang

Materiatl, obrotowy pierscien uszczelniajacy

A Wegiel, impregnowany antymonem (niedopuszczalnym dla wody pitnej)

B Wegiel, impregnowany zywicg syntetyczng
Q  Weglik krzemu
Material, staly pierscien uszczelniajacy
A Wegiel, impregnowany antymonem (niedopuszczalnym dla wody pitnej)
B Wegiel, impregnowany zywicag syntetyczng
Q  Weglik krzemu
Materiat, uszczelnienie wtérne i inne czesci gumowe i kompozytowe, oprécz pierscienia
bieznego
E EPDM
V  FKM (Viton®)
F  FXM (Fluoraz®)
K  FFKM (Kalrez®)
X HNBR

u

Pierscienie O-ring dynamiczne z FFKM, pierscienie O-ring statyczne z PTFE

Szczegotowe opisy typdw uszczelnien watu i materiatow - zob. katalog (w j. ang.) "NB, NBG, NK, NKG, NBE,

NBGE, NKE, NKGE - Custom-built pumps according to EN 733 and ISO 2858".

Polski (PL)
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5. Obszary zastosowan

5.1 Ttoczone ciecze

Czyste, rzadkie, niewybuchowe ciecze bez czastek
statych i wiékien. Ttoczona ciecz nie moze reagowaé
chemicznie z materiatami pompy.

6. Warunki pracy

6.1 Temperatura otoczenia i wysokos¢
n.p.m.

Temperatura otoczenia i wysoko$¢é montazu n.p.m.
sg bardzo wazne dla czasu uzytkowania silnika,
poniewaz majg wptyw na czas uzytkowania tozysk
i izolacje.

Jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza od
zalecanej wartosci maksymalnej lub silnik jest
zamontowany powyzej dopuszczalnej maksymalnej
wysokosci n.p.m. (zob. rys. 6), silnik nie moze
pracowac pod petnym obcigzeniem z powodu matej
gestosci powietrza i stabszego efektu chtodzenia.
W takich przypadkach moze by¢ konieczne
zastosowanie silnika o wigkszej mocy.

P2
[%] 3
100 <
< 2
90 T~ 7}\ NG
80 y \ \\.
70 Y >
60 g
50 X
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
teel g
T T T T g
1000 2250 3500 4750 m £
Rys. 6 Maksymalna moc silnika zalezy od
temperatury otoczenia i wysokosci
n.p.m.
Legenda
Poz. Opis

1 Silniki MG 0,25 - 0,55 kW

Silniki MG 0,75 - 22 kW (IE2/IE3)

Silniki MMG-H 0,75 - 450 kW (IE2)

3 Silniki Siemens 0,75 - 462 kW (IE2)

Przyktad: Pompa z silnikiem MG IE2 MG o mocy
1,1 kW: Jezeli pompa jest zamontowana na
wysokosci 4750 m n.p.m., obcigzenie silnika nie
moze przekracza¢ 88 % mocy znamionowej. Przy
temperaturze otoczenia 75 °C obcigzenie silnika nie
moze przekracza¢ 78 % mocy znamionowej. Jezeli
pompa jest zamontowana na wysokosci 4750 m
n.p.m. w temperaturze otoczenia 75 °C, silnik nie
moze pracowac pod obcigzeniem wigkszym niz 88 %
x 78 % = 68,6 % mocy znamionowej.

6.2 Temperatura cieczy
Od -40 do +140 °C.

Maksymalna temperatura cieczy jest podana na
tabliczce znamionowej pompy. Zalezy od wybranego
uszczelnienia watu.

Lokalne przepisy moga nie zezwala¢ na stosowanie
pomp z zeliwa EN-GJL-250 do tloczenia cieczy
o temperaturze powyzej +120 °C.

6.3 Maks. cisnienie pracy

Maks. ci$nienie robocze (ci$nienie
powyzej ci$nienia atmosferycznego)

— Cisnienie wytwarzane przez
pompe

—— Cisnienie wlotowe

TMO04 0062 4907

Rys. 7 Ci$nienie w pompie

Cisnienie wlotowe + ci$nienie pompy musi by¢
zawsze mniejsze od maksymalnego ci$nienia
roboczego podanego na tabliczce znamionowe;.
Najwyzsze ci$nienie robocze wystgpi podczas pracy
przy zamknigetym zaworze.



6.4 Minimalne cisnienie wlotowe

W celu unikniecia kawitacji, zwréci¢ uwage na

minimalne ci$nienie wlotowe. Ryzyko pojawienia si¢

kawitacji jest wieksze w nastepujgcych sytuacjach:

« temperatura cieczy jest wysoka

» wydajnos$¢ jest znacznie wigksza od wydajnosci
nominalnej pompy

* pompa pracuje w instalacji otwartej ze ssaniem

« ciecz jest zasysana przez dtugie rurociagi

« warunki na wlocie sg niedostateczne

« ci$nienie robocze jest niskie.

6.5 Maksymalne ci$nienie wlotowe

Cisnienie wlotowe + ci$nienie pompy musi by¢
zawsze mniejsze od maksymalnego ci$nienia
roboczego podanego na tabliczce znamionowej.
Najwyzsze ci$nienie robocze wystgpi podczas pracy
przy zamknietym zaworze.

6.6 Wydajnos¢ minimalna

Pompa nie moze pracowac przy zamknietym
zaworze, poniewaz mogtoby to powodowa¢ wzrost
temperatury/powstawanie pary w pompie. Moze to
spowodowac uszkodzenie watu, erozje wirnika,
krotkg zywotnos$¢ tozysk i uszkodzenia dtawnic lub
mechanicznego uszczelnienia watu z powodu
naprezen lub wibracji. Staty przeptyw musi wynosi¢
przynajmniej 10 % wydajnos$ci nominalnej pompy.
Wydajno$¢ nominalna jest podana na tabliczce
zZnamionowej pompy.

6.7 Wydajnos¢ maksymalna

Nie mozna przekracza¢ wydajnosci maksymalne;j,
w przeciwnym razie wystapi ryzyko np. kawitacji lub
przecigzenia.

Wydajno$¢ minimalng i maksymalng mozna
odczyta¢ z krzywych charakterystyki w katalogu lub
z krzywej charakterystyki danej pompy dobranej

w Grundfos Product Center. Zob.
www.grundfos.com.

H NBG 50-32-180/183, 50 He

Pumped liquid

Liquid temparsture = 20 °C
Casndty = 1000 ket

Wydajnos$¢ minimalna

Wydajnos¢
maksymalna

TMO05 2444 5111

(] B 10 [ 20 F3 30 Ofmin)

Rys. 8 Przyktad ze strony www.grundfos.com
Grundfos Product Center pokazujgcy

wydajno$¢ minimalng i maksymalng

Polski (PL)
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6.8 Uszczelnienia watow

Zakres pracy uszczelnien jest opisany gtéwnie dla
dwéch obszaréw zastosowan: ttoczenia wody lub
chtodziw.
Uszczelnienia o zakresie temperatury od 0 °C

i wyzszej sg przewaznie stosowane do tloczenia

wody, a uszczelnienia dla temperatur ponizej 0 °C sg

gtéwnie przeznaczone do chtodziw.

Praca przy maksymalnej temperaturze
i ci$nieniu w tym samym czasie nie jest
zalecana, poniewaz skréci czas
uzytkowania uszczelnienia i spowoduje
okresowy hatas.

Srednica uszczelnienia watu [mm] 28,38 48 55 60
Pow. Zakres Maks. ci$nienie
Typ uszczelnienia watu czotowe Guma Kod T
temperatury [bar]
uszczeln.
AQ EPDM BAQE 0-120 °C 16 16 16 16
AQ FKM  BAQV 0-90 °C 16 16 16 16
Uszezelnienie mieszkiem BQ4 EPDM BBQE 0-120 °C 16 16 16 16
~ gumowym, typ B, BQ4 FKM  BBQV 0-90 °C 16 16 16 16
U' nieodcigzone QB EPDM BQBE  0-100 °C 6 - - -
Q,Q; EPDM BQQE -25-+120°C 16 16 16 16
Q,Q; FKM  BQQV -10-+90°C 16 16 16 16
Uszczelnienie mieszkiem Q1Qq EPDM GQQE -25-+60°C 6 6 6 6
gumowym, typ B,
nieodcigzone ze
zredukowang Q4Q4 FKM GQQV -10-+60°C 6 6 6 6
powierzchnig
uszczelnienia
QA EPDM AQAE 0-120 °C 16 16 16 16
a QA FKM  AQAV 0-90 °C 16 16 16 16
Uszczelnienie Q,Qq EPDM AQQE -25-+90°C 16 16 16 16
pierécieniem O-ring, typ
A, nieodcigzone QqQq FKM  AQQV -10-+90°C 16 16 16 16
QqQq HNBR AQQX -15-+90°C 16 16 16 16
QQq FFKM  AQQK 0-90 °C 16 16 16 16
AQ FXM  DAQF 0-140 °C 25 25 25 25
a Uszczelnienie QeQg EPDM DQQE -20-+120°C 25 25 25 25
pierécieniem O-ring, typ QeQg FKM  DQQV -10-+90°C 25 25 25 25
D, odcigzone QgQs  HNBR DQQX -15-+120°C 25 25 25 25
QsQg FFKM DQQK 0-120 °C 25 25 25 25

10



7. Montaz silnika na korpusie pompy
z wolnym watem

7.1 Montaz silnika na korpusie pompy bez
tap

Pompy sg dostarczane z zabezpieczeniem
transportowym chronigcym uszczelnienie watu

w czasie transportu. W przypadku montazu silnika
prosimy postepowaé zgodnie z instrukcjg pokazang
na ponizszych rysunkach.

TMO5 3327 1212

1. Zdemontowac ostone sprzegta i poluzowac
$ruby ustalajgce na wale.

TMO03 3907 1212

3. Dopasowac i dokreci¢ sruby silnika
z odpowiednim momentem. Zob. ponizej.

M8: 12 + 2,4 Nm
M10: 25 £+ 5 Nm
M12: 40 £ 8 Nm
M16: 100 + 20 Nm
M20: 150 £ 30 Nm
M24: 200 + 40 Nm

liiGipk
4. Usuna¢ nakretke, podktadke
i zabezpieczenie transportowe.

TMO3 3906 1212

TMO03 3908 1212

Polski (PL)
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5. Wocisna¢ tulejke gwintowang w celu
upewnienia sie, ze wat jest w dolnym
potozeniu.

7. Stosowac Loctite 243 do gwintéw $rub
ustalajgcych. Dokreci¢ $ruby ustalajgce
z odpowiednim momentem. Zob. ponizej.

M5: 6 £ 2 Nm
M6: 8 £ 2 Nm

M8: 15 £ 3 Nm

12

TMO03 3909 1212

TMO3 3911 1212

8. Zamocowac ostong sprzegta. Dokreci¢ Sruby
silnika z odpowiednim momentem. Zob.
ponize;j.

M5 x 10 mm: 6 + 2 Nm

TMO03 3910 1212

TMO03 3912 1212



7.2 Montaz silnika na korpusie pompy
z lapami

Pompy sg dostarczane z zabezpieczeniem
transportowym chronigcym uszczelnienie watu

w czasie transportu. W przypadku montazu silnika
prosimy postepowaé zgodnie z instrukcjg pokazang
na ponizszych rysunkach.

©
o
N
el
>
o«
[aed
o
=
=
1. Zdemontowac ostone sprzegta i poluzowac
Sruby ustalajgce na wale.
©
o
o
<
>
@
[sed
o
s
[

3. Dopasowac i dokreci¢ $ruby silnika
z odpowiednim momentem. Zob. ponizej.

M8: 12 + 2,4 Nm
M10: 25 £ 5 Nm
M12: 40 £ 8 Nm
M16: 100 £ 20 Nm
M20: 150 + 30 Nm
M24: 200 £ 40 Nm

. Umiesci¢ pompe przed silnikiem i potgczy¢

elementy ze sobg.

. Usung¢ nakretke, podkftadke

i zabezpieczenie transportowe.

TMO3 3905 1206

TMO03 3915 1206
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z odpowiednim momentem. Zob. ponizej.

7. Stosowac Loctite 243 do gwintéw $rub
ustalajgcych. Dokreci¢ $ru

M5: 6 £ 2 Nm
M6: 8 £ 2 Nm
M8: 15+ 3 Nm
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8. Montaz mechaniczny

8.1 Umiejscowienie pompy

Pompa powinna by¢é zamontowana w dobrze
wentylowanym i zabezpieczonym przed mrozem
pomieszczeniu.

Ostrzezenie

W przypadku pompowania cieczy
c gorgcych lub zimnych nalezy zapewni¢,

aby nikt przez pomyike nie dotknat
gorgcych lub zimnych powierzchni
zewnetrznych pompy.

Wokot pompy i silnika nalezy zapewni¢ przestrzen
wystarczajgcg dla umozliwienia inspekcji, napraw i/
lub demontazu pompy lub silnika.

Montaz pionowy

Pompy z silnikami do 4 kW witacznie wymagaja
0,3 m wolnej przestrzeni nad silnikiem.

Pompy z silnikami od 5,5 kW wymagaja
przynajmniej 1 m wolnej przestrzeni nad silnikiem
w celu umozliwienia zastosowania urzgdzenia do
podnoszenia.

0,25 - 4 kW 5,5 -37 kW

1m

'_L

L

0,3m

[_L

[

=

Rys. 9

TMO03 4128 1706

Wolna przestrzen nad silnikiem

Montaz poziomy

Pompy z silnikami o mocy do 4 kW wigcznie
wymagaja 0,3 m wolnej przestrzeni za silnikiem.
Pompy z silnikami od 5,5 kW wymagajag 0,3 m
wolnej przestrzeni za silnikiem i przynajmniej 1 m
wolnej przestrzeni ponad silnikiem w celu
umozliwienia zastosowania urzadzenia do
podnoszenia.

Dla pomp NB z ramg podstawy nalezy zapewni¢
takg sama wolng przestrzen jak dla pomp

z silnikami o mocy od 5,5 do 200 kW.

0,25 - 4 kW

"
7—7 0,3m —»f

5,5 - 200 kW

0

7-7 0,3m —»

Rys. 10 Wolna przestrzen za silnikiem

I

TMO03 4127 1706
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8.2 Potozenia montazowe

Strzatki na korpusie pompy wskazujg kierunek
przeptywu cieczy przez pompe.

Pompy moga by¢ montowane we wszystkich
potozeniach poziomych i pionowych, lecz silnik nie
moze by¢ nigdy skierowany w dot.

Silniki z fapami montowane poziomo muszg by¢
zawsze podparte.

0,25 - 37 kW 0,25 - 200 kW

D‘;}h
o | HE

Rys. 11

TMO03 4126 1706

Potozenia montazowe

Po obu stronach pompy powinny byé zamontowane
zawory odcinajgce, aby w czasie czyszczenia lub
naprawy pompy nie byto konieczne opréznianie
instalacji.

8.3 Fundament pomp NB, NBG bez ramy
podstawy

Fundament/montaz nalezy wykonaé¢
zgodnie z ponizszymi wskazéwkami.

Niezgodnos¢ moze doprowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania i zniszczenia
elementéw pompy.

Pompe nalezy zamontowa¢ na réwnym i sztywnym
fundamencie, na tyle wytrzymatym, aby stanowit
trwate podparcie dla catej pompy. Fundament musi
by¢ zdolny do absorbowania wszelkich drgan,
normalnych obcigzen lub wstrzgséw. Przyjmuje sig,
ze masa betonowego fundamentu powinna by¢
przynajmniej 1,5 raza wigksza niz masa agregatu
pompowego. Fundament betonowy musi mie¢
catkowicie réwna i gtadka powierzchnie.

Umiesci¢ pompe na fundamencie i przymocowac.
Zob. rys. 12.

16

h¢

Bt

Lt

TMO3 4130 1706

Rys. 12 Fundament

Dtugos$¢ i szerokos$¢é fundamentu musi by¢ wigksza
0 200 mm od dtugosci i szerokosci pompy. Zob. rys.
12.

W takim przypadku minimalng wysoko$¢ fundamentu
(hs) mozna obliczy¢ wedtug nastgpujgcego wzoru:

Lt % Bt X Spetonu

Przewaznie stosuje sie beton o gestosci (d) 2.200
kg/m3.

W instalacjach, w ktérych wymagana jest cicha
praca, zalecany jest fundament o masie do 5 razy
wiekszej od masy catej pompy. Zob. rowniez

8.6 Ttumienie drgan na stronie 21.



8.4 Fundament pomp NB, NBG z rama
podstawy

Ten rozdziat dotyczy tylko pomp 50 Hz,

poniewaz ramy podstawy nie sg

dostarczane dla pomp 60 Hz.

Pompe nalezy zamontowaé na réwnym i sztywnym
fundamencie, na tyle wytrzymatym, aby stanowit
trwate podparcie dla catej pompy. Fundament musi
by¢ zdolny do absorbowania wszelkich drgan,
normalnych obcigzen lub wstrzgséw. Przyjmuje sig,
ze masa betonowego fundamentu powinna by¢ 1,5
raza wigksza niz masa agregatu pompowego.

Fundament powinien by¢ wiekszy od ramy podstawy
0 100 mm z kazdej strony. Zob. rys. 13.

TMO05 1558 2709

Rys. 13 Fundament, X = min. 100 mm

W takim przypadku minimalng wysoko$¢ fundamentu
(hs) mozna obliczy¢ wedtug nastgpujgcego wzoru:

hf = mpompy * 1,5
I-f x Bf x 6betonu

Przewaznie stosuje sie beton o gestosci (d) 2.200
kg/m3.

Umiesci¢ pompe na fundamencie i przymocowac.
Rama podstawy musi by¢ podparta na catej
powierzchni. Zob. rys. 14.

TMO5 1559 2709

Rys. 14 Prawidtowy fundament

/
7
'/'
/1 [
D
I
- o
~1 i 7 TN ﬁ/ S
- - 2
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Rys. 15 Nieprawidtowy fundament
3
N
©
©
3
=
=

Rys. 16 Rama podstawy z otworami do
zalewania

Wazne jest przygotowanie dobrego fundamentu
przed montazem pompy.

Pompy NB, NBG z ramg podstawy sg zawsze
przygotowane do cementacji. Kotwy fundamentowe
sg przyspawane do ramy podstawy.

Cementacja ramy podstawy pomp NB, BG

z silnikami 2-biegunowymi o mocy powyzej 55 kW
jest obowigzkowa w celu uniemozliwienia
generowania drgan przez silnik i przeptyw cieczy.

Liczba

. . P2 < 45 kW P2 2 55 kW

biegunéw
2_biegunowe Cementacja Cementacja
9 opcjonalna obowigzkowa

4-biegunowe Cementacja opcjonalna

6-biegunowe Cementacja opcjonalna

Sposob postepowania

1. Przygotowanie fundamentu

2. Poziomowanie ramy podstawy
3. Cementacja.

17
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1: Przygotowanie fundamentu

W celu wykonania poprawnego fundamentu
zalecamy zastosowanie ponizszej procedury.

Krok Czynnos¢é

llustracja

Stosowac¢ dopuszczone, niekurczliwe
zaprawy cementowe. W razie watpliwos$ci
nalezy skontaktowac sie z producentem
zaprawy.

Zala¢ fundament bez przerw, konczac 19-

1 32 mm ponizej poziomu koncowego.
Roéwnomiernie rozprowadzi¢ beton za
pomoca wibratoréw. Gérna powierzchnia
powinna by¢ odpowiednio wyztobiona przed
stwardnieniem betonu. Zapewnia to dobrg
powierzchnie wigzgcg dla zaprawy.
/ Rama
Dtugosé odstawy
$ruby ponad /
rama
Osadzi¢ $ruby fundamentowe w betonie. podstawy
Dtugos¢ srub dobra¢ odpowiednio do Grubos¢ Kliny i podktadki
2 grubosci zaprawy, podktadek regulacyjnych, ramy ——
dolnej czesci ramy podstawy, nakretek podstawy %
i podktadek. 19-32 mm ~
naddatku na Q
zaprawe )22k Gorna, g
- 2 nieobrobiona =]
powierzchnia o
fundamentu 3
Podktadka  Ucho Tuleja E
Pozostawi¢ fundament na kilka dni, aby
zaprawa dobrze zwigzata przed
osadzeniem i poziomowaniem ramy
podstawy.
2: Poziomowanie ramy podstawy
Krok Czynnos$é llustracja
Podnie$¢ rame podstawy do poziomu koncowego >
1 19-32 mm nad fundament betonowy, podeprze¢ =1
rame za pomoca klockéw i podktadek regulacyjnych € :j‘)
przy $rubach fundamentowych i pomigdzy nimi. E ©
" 2
=
7 E
@
2 Wypoziomowac¢ rame podstawy przez podtozenie I
. . o
lub usunigcie podktadek spod ramy podstawy. >
2
<
o
=
=
Dokreci¢ $ruby fundamentowe do ramy podstawy.
3 Upewni¢ sie, ze rurociagi bedzie mozna wyosiowaé

w stosunku do kotnierzy pompy bez przenoszenia
naprezen na rury lub kotnierze.

18



3: Cementacja

Cement kompensuje nieréwnosci fundamentu,
pozwala réwnomiernie roztozy¢ mase catego
agregatu, ttumi drgania i zapobiega przesunigciom.
Stosowac¢ dopuszczone, niekurczliwe zaprawy
cementowe. W przypadku pytan prosimy o kontakt
z inspektorem budowlanym.

Krok Czynnosé

llustracja

Osadzi¢ wzmocnione prety stalowe
w fundamencie za pomocg spoiwa 2-
sktadnikowego do $rub fundamentowych.

Liczba pretéw stalowych zalezy od
wielkosci ramy podstawy, jednak zalecane
jest zastosowanie minimum 20 pretéw
rébwnomiernie rozmieszczonych na catej
powierzchni ramy podstawy.

Aby cementacja byta prawidtowa, dtugos$¢
wolnego konca preta stalowego powinna
wynosié 2/3 wysokos$ci ramy podstawy.

Min. 20 pretéow

TMO04 0490 0708 - TM04 0491 0708

Starannie zwilzy¢ wodg gérng powierzchnie
2 fundamentu, a nastepnie usungé nadmiar
wody.

Zapewni¢ odpowiednie szalowanie na
dwodch koncach ramy podstawy.

Szalunek

TMO5 1562 3011

Sprawdzi¢ poziomowanie ramy podstawy
przed cementacja, jezeli jest to konieczne.
Zala¢ catkowicie przestrzen pod ramg
podstawy niekurczliwg zaprawg poprzez
otwory w ramie.

Wypetni¢ szalunek zaprawg do gérnego
poziomu ramy podstawy.

Przed podtgczeniem rurociggéw do pompy
zaczekaé, az zaprawa catkowicie zwigze.
Wystarczajgcy czas wigzania wynosi 24
godziny.

Po zwigzaniu zaprawy sprawdzi¢ nakretki
$rub fundamentowych i w razie
koniecznosci dokrecié.

Okoto dwa tygodnie od zalania lub po
catkowitym zwigzaniu zaprawy pomalowac
wystajgce krawedzie farbg olejng w celu
zabezpieczenia przed przedostaniem sig
powietrza i wilgoci.

Rama podstawy ~._)

zaprawy

Szalunek

“\JZaprawa
cementowa

“’Krawedzie
Jwyréwnawcze
— lub podktadki

Goérna,
nieobrobiona
powierzchnia

TMO3 2946 4707

Polski (PL)
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8.5 Orurowanie

8.5.1 Rurociagi

W czasie montazu rur nalezy upewnic¢ sig, ze na
korpus pompy nie sg przenoszone naprgzenia

Z rurociggu.

Rury wlotowe i wylotowe muszg mie¢ odpowiednie
$rednice, z uwzglednieniem ci$nienia wlotowego
pompy.

Rury nalezy montowac tak, aby uniemozliwi¢
powstawanie korkéw powietrznych, zwlaszcza po
stronie wlotowej pompy.

TMOO0 2263 3393

Rys. 17 Rurociagi

Po obu stronach pompy powinny by¢ zainstalowane
zawory odcinajgce, aby w czasie czyszczenia lub
naprawy pompy nie byto konieczne opréznianie
instalacji.

Nalezy dopilnowaé, aby rurociggi zostaty podparte
tak blisko pompy, jak tylko jest to mozliwe, zaréwno
po stronie wlotowej, jak i wylotowej. Kotnierze rur
powinny przylega¢ doktadnie do kotnierzy pomp bez
zadnych naprezen, poniewaz mogtoby to
doprowadzi¢ do uszkodzenia pompy.

TMO5 3311 1112

Rys. 18 Montaz pompy NB, NBG

20

8.5.2 Montaz bezposredni w rurociagu

Pompy z silnikami do wielko$ci mechanicznej 132
wigcznie sg odpowiednie do montazu
bezposredniego na podpartych rurociggach.

:%m-ﬂﬁ

Rys. 19 Montaz bezposredni w rurociagu

TMO05 3337 1212

Ten rodzaj montazu nie pozwala na zastosowanie
ztgczy kompensacyjnych.

Aby zapewni¢ cichg prace, nalezy

zawiesi¢ rury na odpowiednich

mocowaniach.
8.5.3 Obejscie

Ostrzezenie

Pompa nie moze pracowac przy
zamknietym zaworze po stronie ttocznej,
poniewaz moze to doprowadzié¢ do wzrostu
temperatury/powstania pary w pompie, aw

konsekwencji do uszkodzenia pompy.

Jezeli istnieje ryzyko pracy pompy przy zamknigetym
zaworze, nalezy zapewni¢ minimalny przeptyw
cieczy przez pompe, podtgczajgc obejscie lub otwor
upustowy do rurociggu wylotowego. Wydajnos¢é
minimalna musi wynosi¢ przynajmniej 10 %
wydajnosci nominalnej. Wydajno$c nominalna

i wysokos$¢ podnoszenia sg podane na tabliczce
Znamionowej pompy.



8.6 Ttumienie drgan

8.6.1 Ttumienie hatasu i drgan

W celu zapewnienia optymalnej pracy oraz
zmniejszenia hatasu i drgan nalezy rozwazyé
wyttumienie drgan pompy. W zasadzie takie
rozwigzanie nalezy zawsze bra¢ pod uwage

w przypadku pomp z silnikami o mocy 11 kW

i wigkszymi. W przypadku pomp z silnikami o mocy
90 kW i wigkszej wytlumienie drgan jest
obowigzkowe. Jednakze mniejsze silniki mogg byé
réwniez przyczyng niepozadanego hatasu i drgan.
Hatas i drgania sg generowane przez ruch obrotowy
silnika i pompy oraz przeptyw w rurach i armaturze.
Wplyw na srodowisko jest subiektywny i zalezy od
poprawnego montazu oraz stanu innych elementéw
instalacji.

Najlepszym sposobem na zmniejszenie hatasu

i drgan jest zastosowanie fundamentu betonowego,
amortyzatoréw drgan i ztgczy kompensacyjnych.
Zob. rys. 18.

8.6.2 Amortyzatory drgan

Dla uniemozliwienia przenoszenia drgan na budynek
zaleca sie odizolowanie fundamentu pompy od
czesci budynku amortyzatorami drgan.

Doboér odpowiedniego amortyzatora drgan wymaga
nastepujgcych danych:
» sit przenoszonych przez amortyzator

« predkosci obrotowej silnika z uwzglgdnieniem
regulacji predkosci

* wymaganego stopnia ttumienia w % (wartos$¢
sugerowana 70 %).

Doboér odpowiedniego amortyzatora drgan jest

zalezny od instalacji. W niektérych przypadkach

niepoprawny dobdér moze spowodowac zwiekszenie

poziomu drgan. Z tego wzgledu doboru wielkosci

amortyzatoréw drgan powinien dokonywac ich

dostawca.

Jezeli pompa jest zamontowana na fundamencie
z amortyzatorami drgan, po obu stronach pompy
zawsze powinny by¢ zamontowane ztgcza
kompensacyjne. Jest to wazne, poniewaz
zabezpiecza pompe przed "zawieszeniem" na
kotnierzach.

8.7 Ztacza kompensacyjne

Ztacza kompensacyjne petnig nastepujace funkcje:

* kompensujg rozszerzanie i kurczenie sie
rurociggu pod wptywem zmian temperatury
cieczy

* zmniejszajg przenoszenie naprezen
mechanicznych zwigzanych z nagtymi wzrostami
ci$nienia w rurociggu

* izolujg urzadzenia powodujgce hatas w rurociggu
(tylko kompensatory mieszkowe z gumy).

Nie montowaé ztgczy kompensacyjnych

w celu poprawy btedéw wykonawczych
w orurowaniu, np. przemieszczenia lub

niewspotosiowosci kotnierzy.
Ztgcza kompensacyjne nalezy montowac po stronie
wlotowej i wylotowej, w odlegto$ci minimalnej rownej
od 1 do 1,5 $rednicy rury od pompy. Zapewnia to
kompensacje turbulencji w ztgczach, a w rezultacie
lepsze warunki po stronie wlotowej i minimalne straty
ci$nienia po stronie wylotowej. Przy predkos$ciach
przeptywu przekraczajgcych 5 m/s zaleca sie
zamontowanie wigkszych ztgczy kompensacyjnych,
pasujgcych do rur.
Rysunki 20 i 21 pokazujag przyktady ztgczy
kompensacyjnych z mieszkiem gumowym z lub bez
$rub ograniczajgcych.

TMO02 4979 1902

Rys. 20 Zigcze kompensacyjne z mieszkiem
gumowym i $rubami ograniczajacymi

21
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TMO02 4981 1902

Rys. 21 Ztgcze kompensacyjne z mieszkiem

gumowym bez $rub ograniczajgcych

Ztgcza kompensacyjne ze $rubami ograniczajgcymi
moga by¢ stosowane w celu zmniejszenia sit
rozciggajacych lub $ciggajgcych oddziatujgcych na
rury. Zaleca sig stosowac je dla kotnierzy

o $rednicach wigkszych od DN 100.

Rurociggi powinny by¢ zamocowane w taki sposéb,
aby nie przenosity naprezen na ztgcza
kompensacyjne i pompe. Podczas montazu nalezy
postgpowaé zgodnie z instrukcjg dostawcy ztgczy
kompensacyjnych.

Na rysunku 22 przedstawiono przykfad ztgcza
kompensacyjnego z mieszkiem metalowym i $rubami
ograniczajgcymi.

TMO2 4980 1902

Rys. 22 Ztgcze kompensacyjne z mieszkiem
metalowym i $rubami ograniczajgcymi

W przypadku temperatury powyzej +100 °C

i wysokiego ci$nienia, z powodu ryzyka peknigcia
zalecane jest stosowanie ztgczy kompensacyjnych
z mieszkiem metalowym.

22

8.8 Urzadzenia pomiarowe

8.8.1 Manometr cisnienia i manometr prézniowy

W celu zapewnienia statej kontroli pracy zalecamy
zamontowanie manometru po stronie wylotowe;j

i manometru prézniowego po stronie wlotowe;j.
Otwory pomiarowe mozna otwiera¢ tylko w celu
testowania. Zakres pomiarowy manometréw
powinien by¢ o 20 % wiekszy od maksymalnego
ci$nienia pompy.

Podczas pomiaru ci$nienia manometrami na
kotnierzach pompy nalezy pamieta¢, ze manometry
nie mierzg ci$nienia dynamicznego. W pompach NB
i NBG s$rednica kotnierzy wlotowego i wylotowego
jest ré6zna, w wyniku czego rézne sg predkosci
przeptywu w obu kotnierzach. W konsekwencji
manometr ci$nienia na kotnierzu wylotowym nie
bedzie pokazywat ci$nienia podanego

w dokumentacji technicznej, lecz warto$¢ do 1,5 bar
(ok. 15 m) mniejsza.

8.8.2 Amperomierz

W celu sprawdzenia obcigzenia silnika zalecamy
podigczenie amperomierza.



9. Sity i momenty na kotnierzach

3
3
<
N~
%
3
=
=
Rys. 23  Sity i momenty na kotnierzach
. . Sita [N] Moment dokrgcenia [Nm]
Zeliwo szare Srednica DN
Fy Fz Fx IF* My Mz Mx IM*
32 298 368 315 578 263 298 385 560
40 350 438 385 683 315 368 455 665
50 473 578 525 910 350 403 490 718
65 595 735 648 1155 385 420 525 770
80 718 875 788 1383 403 455 560 823
Pompa pozioma, 0$ 100 945 1173 1050 1838 438 508 613 910
z, kréciec wylotowy
125 1120 1383 1243 2170 525 665 735 1068
150 1418 1750 1575 2748 613 718 875 1278
200 2600 2100 2095 4055 805 928 1138 1680
250 3340 2980 2700 5220 1260 1460 1780 2620
300 4000 3580 3220 6260 1720 1980 2420 3560
50 525 473 578 910 350 403 490 718
65 648 595 735 1155 385 420 525 770
80 788 718 875 1383 403 455 560 823
100 1050 945 1173 1838 438 508 613 910
Pompa pozioma, 08 125 1243 1120 1383 2170 525 665 735 1068
X, kréciec wlotowy 150 1575 1418 1750 2748 613 718 875 1278
200 2100 1890 2345 3658 805 928 1138 1680
250 2700 3340 2980 5220 1260 1460 1780 2620
300 3220 4000 3580 6260 1720 1980 2420 3560
350 3760 4660 4180 7300 2200 2540 3100 4560
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Sita [N]

Moment dokrgcenia [Nm]

Stal nierdzewna Srednica DN
Fy Fz Fx IF* My Mz Mx IM*
32 595 735 630 1155 525 595 770 1120
40 700 875 770 1365 630 735 910 1330
50 945 1155 1050 1820 700 805 980 1435
Pompa pozioma, 0$ 7, 65 1190 1470 1295 2310 770 840 1050 1540
kréciec wylotowy 80 1435 1750 1575 2765 805 910 1120 1645
100 1890 2345 2100 3675 875 1015 1225 1820
125 2240 2765 2485 4340 1050 1330 1470 2135
150 2835 3500 3150 5495 1225 1435 1750 2555
50 1050 945 1155 1820 700 805 980 1435
65 1295 1190 1470 2310 770 840 1050 1540
80 1575 1435 1750 2765 805 910 1120 1645
Pompa pozioma, 0§ x, 100 2100 1890 2345 3675 875 1015 1225 1820
kréciec wlotowy
125 2485 2240 2765 4340 1050 1330 1470 2135
150 3150 2835 3500 5495 1225 1435 1750 2555
200 4200 3780 4690 7315 1610 1855 2275 3360

*

2F i ZM to sumy wektoréw sit i momentéw.

Jezeli wszystkie obcigzenia nie przekraczajg
wartosci dopuszczalnych, jedna z tych wartosci
moze by¢ wigksza od wartosci granicznej. W celu

uzyskania dodatkowych informacji nalezy

kontaktowac sie z firmg Grundfos.
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10. Podiaczenie elektryczne

Podtaczenie elektryczne powinno by¢ wykonane
przez wykwalifikowanego elektryka zgodnie
z lokalnymi przepisami.

Ostrzezenie

Przed zdjeciem pokrywy skrzynki
zaciskowej nalezy upewni¢ sie, ze
zasilanie elektryczne zostato wytaczone.

Pompa musi zostaé podtgczona do
zewnetrznego wytgcznika gtéwnego.

Napiecie i czestotliwo$¢ pracy sg podane na
tabliczce znamionowej pompy. Nalezy upewni¢ sig,
czy silnik jest odpowiedni do parametrow sieci
zasilajacej, do ktérej bedzie podigczony.
Podtgczenie elektryczne musi by¢ wykonane tak, jak
to pokazano na schemacie potgczen wewnatrz
pokrywy skrzynki zaciskowe;j.

Ostrzezenie

Zawsze, gdy urzadzenie elektryczne
pracuje w $rodowisku zagrozonym
wybuchem, nalezy przestrzegac¢ ogoélnych i

szczegotowych przepiséw narzuconych
przez odpowiedzialne wtadze i instytucje.

10.1 Zabezpieczenie silnika

Trojfazowe silniki muszg byé podtgczone do
wytgcznika ochronnego silnika.

Wszystkie silniki 3-fazowe Grundfos MG i MMG

o mocy od 3 kW posiadajg termistory. Zob. instrukcje
w skrzynce zaciskowej silnika.

Podtaczenie elektryczne wykonaé zgodnie ze
schematem umieszczonym na pokrywie skrzynki
zaciskowej.

Ostrzezenie

Podczas wykonywania jakichkolwiek prac
przy silnikach z wytgcznikami termicznymi
lub termistorami przed rozpoczeciem prac
nalezy sig¢ upewnié, ze silnik nie zatgczy
sie automatycznie po ostygnieciu.

10.2 Praca z przetwornica czestotliwosci

Wszystkie silniki tréjfazowe moga by¢ podtaczone do
przetwornicy czestotliwo$ci.

Praca z przetwornica czestotliwosci czesto powoduje
wieksze obcigzenie izolacji silnika, co moze byc¢
przyczyna jego gtosniejszej pracy niz w przypadku
wystgpienia pragdéw wirowych wywotanych skokami
napiecia.

Wiegksze silniki regulowane przez przetwornice
czestotliwosci bedg obcigzane prgdami
tozyskowymi.

W przypadku pompy sterowanej przez przetwornice
czestotliwosci nalezy sprawdzi¢ nastepujgce warunki
pracy:

Warunki pracy  Czynnos¢
E.”n'k 2-, 4-16- Sprawdzié, czy jedno z tozysk
iegunowe, AN
) Py silnika jest izolowane
wielkos¢ ; ;
; elektrycznie. Prosimy o kontakt
mechaniczna z firmg Grundfos
280 i wigksza. ’

Zamontowacé filtr wylotowy

Zastosowania pomiedzy silnikiem

wymagajgce a przetwornicg czestotliwosci.
ograniczenia Spowoduje to zmniejszenie
hatasu skokéw napiecia, a tym samym

hatasu.

Zastosowania
wymagajgce
duzego
ograniczenia
hatasu

Zamocowac filtr sinusoidalny.

Zastosowac kabel spetniajgcy
specyfikacje podane przez
producenta przetwornicy
czestotliwosci. Dlugos¢ kabla
pomiedzy silnikiem

a przetwornicg czestotliwos$ci
wptywa na moc silnika.

Dtugos¢ kabla

Napigcie Sprawdzi¢, czy silnik moze
zasilania do wspotpracowac z przetwornicg
500 V czestotliwosci.
Zamontowac filtr sinusoidalny
pomiedzy silnikiem
Napiecie a przetwornicg czestotliwosci.
zasilania Spowoduje to zmniejszenie
pomiedzy 500 V  skokdéw napigcia, a tym samym
a 690 Vv hatasu. Alternatywnie
sprawdzi¢, czy silnik posiada
wzmochiong izolacje.
Napiecie Zamontowac filtr dU/dt
zasilnania 690 V i sprawdzi¢, czy silnik posiada
i wyzsze. wzmocniong izolacje.
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11. Rozruch

Nie wolno uruchamiaé¢ pompy, dopoki nie
UWAGA | zostanie ona napetniona cieczg
i odpowietrzona.

11.1 Informacje ogéine

Ostrzezenie

W przypadku tloczenia wody pitnej, przed

uruchomieniem pompe nalezy przeptukaé
czystg wodg w celu usunigcia
zanieczyszczen, takich jak $rodki

konserwujace, ciecze testowe czy smar.
11.1.1 Ptukanie instalacji rurowej

Pompa nie jest przeznaczona do
pompowania cieczy zawierajacych czastki
state, takie jak odpady powstajgce przy
cieciu rur czy zuzel spawalniczy. Przed
uruchomieniem pompy instalacje rurowg
nalezy dokfadnie wyczysci¢, przeptukac

i wypetni¢ czystg woda.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen pompy
spowodowanych ptukaniem instalacji
rurowej za jej pomoca.

11.2 Zalewanie

Instalacje zamkniete lub otwarte, w ktorych

poziom cieczy znajduje si¢ powyzej wlotu pompy

1. Nalezy zamkna¢ zawdr odcinajgcy po stronie
wylotowej i otworzyé zawdr odcinajgcy po stronie
wlotowej. Pompa i rurocigg wlotowy powinny byé
catkowicie zalane ciecza.

2. Odkreci¢ korek zalewowy w celu odpowietrzenia
pompy. W momencie wyptyniecia cieczy dokreci¢
korek.

Ostrzezenie

Zwrdéci¢ uwage na potozenie otworu
zalewowego i upewni¢ sie, ze wyciekajaca
ciecz nie spowoduje zagrozenia dla
personelu lub zniszczenia silnika lub jego

elementéw.

Jezeli pompa pracuje w instalacji cieczy
goracej, nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage
na ryzyko poparzenia gorgcg cieczg.
Jezeli pompa ttoczy ciecz zimna, nalezy
upewnic¢ sie, ze nie wystagpi
niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata

w wyniku kontaktu z czynnikiem zimnym.
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Praca ze ssaniem z zaworem zwrotnym

Rurociag wlotowy i pompa muszg by¢ zalane

i odpowietrzone przed uruchomieniem.

1. Nalezy zamkna¢ zaw6r odcinajgcy po stronie
wylotowej i otworzy¢ zawér odcinajacy po stronie
wlotowe;j.

2. Odkreci¢ korek zalewowy (M).

3. Zala¢ catkowicie przez otwér pompe i rurociag
wlotowy.

4. Wkreci¢ korek zalewowy (M).

Rurocigg wlotowy mozna zala¢ i odpowietrzy¢ przez

korek zalewowy. Zob. rys. 24. Alternatywnie przed

pompa mozna zamontowac¢ urzadzenie zalewowe

z lejkiem.

Instalacje otwarte, w ktérych poziom cieczy

znajduje si¢ ponizej wlotu pompy

1. Jezeli zawor odcinajgcy jest zamontowany po
stronie wlotowej, nalezy go catkowicie otworzy¢.

2. Zamkng¢ zawdr odcinajacy po stronie wylotowej
i dokreci¢ korek zalewowy i spustowy.

3. Podfgczyé¢ reczng pompe odpowietrzajgca
zamiast urzadzenia zalewowego z lejkiem.

4. Pomiedzy pompg odpowietrzajgcg a pompa
odsrodkowg zamontowac¢ zawér klapowy w celu
zabezpieczenia pompy odpowietrzajgcej przed
zbyt wysokim cisnieniem.

5. Zaraz po otwarciu zaworu klapowego przy
pompie odpowietrzajgcej nalezy odpowietrzy¢
rurocigg wlotowy, pompujgc krétkimi
energicznymi ruchami do momentu wyptynigcia
cieczy po stronie wylotowej.

6. Zamknag¢ zawor na pompie odpowietrzajgce;.

e
N
.‘

‘/

E: Korek spustowy
M: Korek zalewowy

<57

TMO3 3935 1206

Rys. 24 Korek spustowy i zalewowy
11.3 Sprawdzenie kierunku obrotéow

Ostrzezenie

Pompa musi by¢ zalana cieczg
w momencie sprawdzania kierunku
obrotéw.
Wiasciwy kierunek obrotéw wskazuje strzatka na
korpusie pompy. Patrzac od strony pompy, kierunek

obrotéw jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara.
Zob. rys. 24.



11.4 Uruchomienie pompy

1. Catkowicie otworzy¢ zawor odcinajgcy po stronie
wlotowej i pozostawi¢ zawor odcinajgcy po
stronie wylotowej prawie catkowicie zamkniety.

2. Uruchomi¢ pompe.

3. Odpowietrzy¢ pompe podczas uruchamiania
poprzez poluzowanie sruby odpowietrzajgce;j
w gtowicy lub pokrywie gtowicy pompy, dopdki
przez otwor nie zacznie wyptywac réwnomierny
strumien cieczy.

Ostrzezenie

Zwrdéci¢ uwage na potozenie otworu
wentylacyjnego i upewnic sie, ze
wyciekajgca ciecz nie spowoduje
zagrozenia dla personelu lub zniszczenia

silnika lub jego elementow.
Jezeli pompa pracuje w instalacji cieczy
goracej, nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage

na ryzyko poparzenia gorgca cieczg.
Jezeli pompa ttoczy ciecz zimna, nalezy
upewnic sie, ze nie wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata

w wyniku kontaktu z czynnikiem zimnym.

4. Po zalaniu rur cieczg powoli catkowicie otworzy¢
zawor odcinajgcy po stronie wylotowej.

Jezeli pompa jest dostarczona z silnikiem
o0 mocy dobranej na podstawie okreslonej
wydajnosci maksymalnej, silnik moze by¢
przecigzony w przypadku, gdy réznica
ci$nien jest mniejsza od przewidywane;j.

5. Sprawdzi¢ mozliwo$¢ przecigzenia, mierzac
pobdr pradu silnika, i poréwnaé z wartosciami
nominalnymi podanymi na tabliczce znamionowej
silnika. W przypadku przecigzenia przymkna¢
zawor po stronie wylotowej do momentu, kiedy
silniki nie bedzie juz przecigzony.

6. Zawsze mierzy¢ pobor pradu przez silnik
podczas uruchamiania pompy.

W momencie uruchomienia prad
wejsciowy silnika jest do szesciu razy
wyzszy od pradu petnego obcigzenia
podanego na tabliczce znamionowej
silnika.

11.5 Okres docierania uszczelnienia watu

Powierzchnie uszczelnienia sg smarowane ttoczong
cieczg, co oznacza, ze moze pojawi¢ sie niewielki
wyciek cieczy. Podczas pierwszego uruchomienia
pompy lub po montazu nowego uszczelnienia watu
musi mingé pewien okres docierania, zanim wycieki
zostang zredukowane do normalnego poziomu.
Potrzebna ilo$¢ czasu jest zalezna od warunkow
pracy, tzn. po kazdej zmianie warunkdéw pracy
rozpoczynat sie bedzie nowy okres docierania.

W normalnych warunkach pracy wyciekajgca ciecz
bedzie odparowywaé. W rezultacie zaden wyciek nie
bedzie rejestrowany.

Ciecze takie jak nafta nie odparowujg, z tego
powodu mogg by¢ widoczne krople, jednak nie jest
to uszkodzenie uszczelnienia watu.

Mechaniczne uszczelnienie watu jest wykonane

z duzg precyzjg. Awarie uszczelnien mechanicznych
w nowo zamontowanych pompach wystepujg
przewaznie w pierwszych godzinach pracy.
Podstawowa przyczyng tych awarii jest
nieprawidtowy montaz uszczelnien lub uktadu cieczy
barierowej i/lub samej pompy.

11.6 Uruchomienie/zatrzymanie

Maks. dopuszczalna liczba
wiaczen na godzine
Wielkos¢

mechaniczna Liczba biegunow

2 4 6
56-71 100 250 350
80-100 60 140 160
112-132 30 60 80
160-180 15 30 50
200-225 8 15 30
250-315 4 8 12

11.7 Odczyty z urzadzen kontrolnych

Jako pierwsze zalecamy odczytanie nastepujgcych

parametrow:

« poziom drgan - wykorzysta¢ punkty pomiarowe
SPM (shock pulse method - metoda impulséw
uderzeniowych)

+ ci$nienie po stronie ssawnej i ttocznej -
wykorzysta¢ manometry.

Mozna je wykorzysta¢ jako dane odniesienia

w przypadku nieprawidtowej pracy.
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12. Konserwacja

Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem prac przy urzgdzeniu
nalezy wytgczy¢ zasilanie elektryczne.
Upewni¢ sie, ze zasilanie nie moze zostac
przypadkowo wigczone.

12.1 Pompa
Pompa jest bezobstugowa.

12.2 Mechaniczne uszczelnienia watu

Mechaniczne uszczelnienia watu sg bezobstugowe

i pracujag prawie bez zadnych przeciekow. Jezeli
pojawi sie jaki$ znaczny i zwiekszony wyciek, nalezy
natychmiast sprawdzi¢ uszczelnienie mechaniczne
watu. Jezeli powierzchnie $lizgowe sg zniszczone,
nalezy wymieni¢ cate uszczelnienie.

Z uszczelnieniami mechanicznymi nalezy sie
obchodzi¢ z duzg ostroznoscig.

12.3 Silnik

Silnik powinien by¢ sprawdzany regularnie. Wazne
jest, aby silnik byt utrzymywany w czystosci w celu
zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Jezeli pompa
jest zamontowana w zapylonym $rodowisku, musi
by¢ regularnie czyszczona i sprawdzana.

12.4 Smarowanie

tozyska silnika

Silniki do wielko$ci mechanicznej 132 posiadajg
tozyska bezobstugowe trwale nasmarowane.

Silniki o wielko$ci mechanicznej wiekszej niz 132
powinny by¢ smarowane zgodnie z oznaczeniem na
tabliczce znamionowej. Na silniku moze sig pojawic
wyciek smaru.

Specyfikacja smaru: Zob. rozdziat 12.4.1 Smar
tozyskowy.
12.4.1 Smar tozyskowy
Nalezy stosowa¢ smary tozyskowe na bazie litu
zgodne ze specyfikacjag:
* NLGI klasa 2 lub 3
* lepkos¢ oleju podstawowego: od 70 do 150 cSt
przy +40 °C.
« zakres temperatur: od -30 °C do +140 °C
w czasie pracy ciggtej.
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13. Czas postoju i zabezpieczenie
przed mrozem

Pompy, ktére nie sg uzywane w czasie mrozéw,
powinny zosta¢ opréznione, aby zapobiec ich
uszkodzeniu.

Osuszy¢ pompe poprzez usuniecie korka
spustowego. Zob. rys. 24.

Nie dokreca¢ korka zalewowego i nie montowac
ponownie korka spustowego do czasu nastepnego
uruchomienia pompy.

Ostrzezenie

Nalezy zadbac, aby wydostajgca sie ciecz

nie stworzyta zagrozenia dla osé6b lub nie

spowodowata uszkodzenia silnika czy

innych elementow.

Jezeli pompa pracuje w instalacji cieczy

gorgcej, nalezy zwrécic¢ szczegolng uwage

na ryzyko poparzenia goraca cieczg.

Jezeli pompa ttoczy ciecz zimng, nalezy

upewnic sig, ze nie wystapi

niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata

w wyniku kontaktu z czynnikiem zimnym.
Jezeli pompa ma by¢ oprézniona na dtuzszy czas
wytgczenia, nalezy wstrzyknaé kilka kropel oleju
silikonowego na wat w korpusie tozyskowym.

Zapobiega to sklejeniu sie powierzchni uszczelnienia
watu.

14. Serwis

Ostrzezenie

Jezeli pompa byta uzywana do cieczy
szkodliwych dla zdrowia lub toksycznych,
nalezy jg sklasyfikowa¢ jako skazona.
W przypadku wezwania firmy Grundfos do naprawy
takiej pompy nalezy poinformowaé pracownikéw
Grundfos o rodzaju tloczonej cieczy itp. przed
przekazaniem pompy do serwisu. W przeciwnym
razie firma Grundfos moze odmowic¢ przyjecia pompy
do serwisu.
Ewentualne koszty odestania pompy pokrywane sg
przez klienta.

14.1 Zestawy serwisowe

Zestawy serwisowe NB, NBG - zob. Grundfos
Product Center na stronie www grundfos.com lub
katalog zestawow serwisowych.

15. Dane techniczne

15.1 Dane elektryczne
Zob. tabliczka znamionowa silnika.



15.2 Poziom cisnienia akustycznego

Dane w ponizszej tabeli dotyczg pomp z silnikiem (silniki MG, MMG, Siemens oraz TECO).
Podane warto$ci odnosza sie do maksymalnego poziomu ci$nienia akustycznego. Tolerancje zgodne z normg

1SO 4871.

50 Hz

2-biegunowe: n = 2900 min™"!
4-biegunowe: n = 1450 min"!
6-biegunowe: n = 970 min™"

60 Hz

2-biegunowe: n = 3500 min™!
4-biegunowe: n = 1750 min™!
6-biegunowe: n = 1170 min™

Maksymalny poziom ci$nienia

Maksymalny poziom ci$nienia

akustycznego. akustycznego.
Silnik [dB(A)] - ISO 3743 Silnik [dB(A)] - ISO 3743
[kw] Silniki trojfazowe [kW] Silniki trojfazowe
2-biegunowe 4-biegunowe 6-biegunowe 2-biegunowe 4-biegunowe 6-biegunowe

0,25 56 41 - 0,25 - - -
0,37 56 45 - 0,37 - - -
0,55 57 42 40 0,55 - - -
0,75 56 42 43 0,75 - - -
1,1 59 50 43 1,1 64 51 43
1,5 58 50 47 1,5 64 52 47
2,2 60 52 52 2,2 65 55 52
59 52 63 54 57 63

63 54 63 68 56 63

55 63 57 63 55 68 62 63
7,5 60 58 66 7,5 73 62 66
1 60 60 66 1 70 66 66
15 60 60 66 15 70 66 66
18,5 60 63 66 18,5 70 63 66
22 66 63 66 22 70 63 66
30 71 65 59 30 71 65 62
37 71 66 60 37 71 65 63
45 71 66 58 45 75 65 62
55 71 67 58 55 75 68 62
75 73 70 61 75 77 71 66
90 73 70 61 90 77 71 66
110 76 70 61 110 81 75 66
132 76 70 61 132 81 75 66
160 76 70 65 160 81 75 69
200 76 70 - 200 81 75 -
250 82 73 - 280 86 - -
315 82 73 - 288 - 77 -
355 77 75 - 353 86 - -
400 - 75 - 362 - 77 -
398 81 - -

408 - 79 -

460 - 79 -
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16. Wykrywanie i usuwanie usterek

A

Ostrzezenie

Przed zdjeciem pokrywy skrzynki

zaciskowej lub rozpoczeciem
jakichkolwiek prac przy pompie nalezy
upewnic¢ sie, ze zasilanie elektryczne

zostato wytgczone i zabezpieczone przed
przypadkowym ponownym zatgczeniem.

Usterka

Przyczyna

Rozwiagzanie

1.

Pompa nie
ttoczy cieczy
lub ttoczy jej
zbyt mato.

a)

Nieprawidtowe podtgczenie
elektryczne, np. w uktadzie
dwufazowym.

Sprawdzi¢ i poprawi¢ potgczenia
elektryczne, jezeli jest to konieczne.

b) Nieprawidtowy kierunek obrotéw. Zamieni¢ dwie fazy zasilania sieciowego.

c) Powietrze w rurociggu wlotowym. Odpowietrzy¢ rurocigg wlotowy lub pompe.

d) Zbyt wysokie przeciwcisnienie. Sprawdzi¢ punkt pracy zgodnie z danymi.
Sprawdzi¢, czy instalacja nie jest
zanieczyszczona.

e) Zbyt niskie ci$nienie wlotowe. Zwigkszy¢ poziom cieczy po stronie
wlotowej. Otworzyé zawér odcinajgcy po
stronie wlotowej. Upewni¢ sie, ze spetnione
sg wszystkie warunki opisane w rozdziale
8.5 Orurowanie.

f)  Rurociag wlotowy lub wirnik Oczysci¢ rurociag wlotowy lub pompe.

zablokowany zanieczyszczeniami.

g) Pompa zasysa powietrze z powodu Sprawdzi¢ szczelno$¢ rurociagu, uszczelki

uszkodzonego uszczelnienia. korpusu pompy i uszczelnienia watu.
Wymieni¢ uszczelnienie, jezeli jest to
konieczne.

h) Pompa zasysa powietrze z powodu Zwigkszyé poziom cieczy po stronie wlotowej

niskiego poziomu cieczy. i utrzymywac go na mozliwie statym
poziomie.
2. Zadziatat a) Pompa zablokowana przez Oczysci¢ pompe.
wytgcznik zanieczyszczenia.
ochronny by P - inal s dzic Kt dnie z d -
silnika ) Pompa pracuje poza nominalnym prawdzi¢ punkt pracy zgodnie z danymi.
punktem pracy.
z powodu
przecigzenia c) Gestos¢ ilepkosc¢ cieczy wieksza Jezeli dopuszczalna jest mniejsza
silnika. od podanej w zamdwieniu. wydajnos$¢, zmniejszy¢ wydajnos$é po stronie
wylotowej. W przeciwnym razie zamontowac
silnik o wiekszej mocy.
d) Nieprawidlowe ustawienia Sprawdzi¢ ustawienia wytacznika
wytacznika ochronnego silnika. ochronnego silnika i w razie koniecznosci
wyregulowac.

e) Silnik pracuje na dwoch fazach. Sprawdzi¢ potgczenia elektryczne. Wymieni¢

bezpieczniki, jezeli sg uszkodzone.
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Usterka Przyczyna Rozwiagzanie
3. Pompa a) Zbyt niskie ci$nienie wlotowe Zwigkszy¢ poziom cieczy po stronie
pracuje zbyt pompy, kawitacja. wlotowej. Otworzy¢ zawér odcinajgcy po
gtosno. stronie wlotowej. Upewni¢ sie, ze spetnione
Niestabilna sg wszystkie warunki opisane w rozdziale
praca 8.5 Orurowanie.
i wibracie. b) Powietrze w rurociggu wlotowym Odpowietrzy¢ rurocigg wlotowy lub pompe.
lub w pompie.
c) Przeciwci$nienie nizsze od Sprawdzi¢ punkt pracy zgodnie z danymi.
podanego w specyfikacji.
d) Pompa zasysa powietrze z powodu Zwigkszy¢ poziom cieczy po stronie wlotowej
niskiego poziomu cieczy. i utrzymywac¢ go na mozliwie statym
poziomie.
e) Wirnik niewywazony lub Wyczysci¢ i sprawdzi¢ wirnik.
zablokowane topatki wirnika.
f)  Zuzyte elementy wewnetrzne Wymieni¢ uszkodzone czesci.
pompy.
g) Na pompe przenoszg sie Zamontowaé pompe tak, aby naprezenia nie
naprezenia mechaniczne rurociggu, byly przenoszone.
co powoduje zwigkszony poziom Podeprze¢ rurociagi.
hatasu.
h) Uszkodzone tozyska. Wymieni¢ tozyska.
i)  Uszkodzony wentylator silnika. Wymieni¢ wentylator.
j) Ciata obce w pompie. Oczysci¢ pompe.
k) Praca z przetwornica Zob. rozdziat 10.2 Praca z przetwornicg
czestotliwosci. czestotliwo$ci.
4. Nieszczelno$¢ a) Na pompe przenosza sie Zamontowac¢ pompe tak, aby naprezenia nie
w pompie, na napregzenia mechaniczne rurociggu, byly przenoszone.
przytgczach co jest powodem powstawania Podeprze¢ rurociagi.
lub nieszczelnosci w korpusie pompy
uszczelnieniu lub na przytgczach.
walu. b) Uszkodzona uszczelka korpusu Wymieni¢ uszczelki korpusu pompy lub
pompy lub przytagczy. przytaczy.
c) Zabrudzone lub sklejone Sprawdzi¢ i wyczys$ci¢ mechaniczne
uszczelnienie watu. uszczelnienie watu.
d) Uszkodzone mechaniczne Wymieni¢ mechaniczne uszczelnienie watu.
uszczelnienie watu.
e) Uszkodzona powierzchnia watu. Wymieni¢ wat.
5. Zbyt wysoka a) Powietrze w rurociagu wlotowym Odpowietrzy¢ rurocigg wlotowy lub pompe
temperatura lub w pompie. i ponownie zala¢.
E:Ijr:]lg lub b) Zbyt niskie ci$nienie wlotowe. Zwigkszy¢ poziom cieczy po stronie
’ wlotowej. Otworzy¢ zawér odcinajgcy po
stronie wlotowej. Upewni¢ sie, ze spetnione
sg wszystkie warunki opisane w rozdziale
8.5 Orurowanie.
c) Niedostateczna lub nadmiernailo$¢ Wymieni¢ smar (wzgl. zwiekszy¢ lub
smaru w tozyskach lub zmniejszy¢ jego ilos¢).
nieodpowiedni smar.
d) Za wysoki napér osiowy. Sprawdzi¢ otwory odcigzajgce wirnika
i pierécienie uszczelniajgce po stronie
wlotowe;j.
e) Uszkodzony lub zZle ustawiony Sprawdzi¢ ustawienia wytgcznika
wytacznik ochronny silnika. ochronnego silnika i w razie koniecznosci
wymienic.
f)  Silnik przecigzony. Zmniejszy¢ wydajnose.
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17. Utylizacja

Niniejszy wyréb i jego czesci nalezy zutylizowaé

zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska:

1. W tym celu nalezy skorzysta¢ z ustug
przedsiebiorstw lokalnych, publicznych lub
prywatnych, zajmujgcych sie utylizacjg odpadéw
i surowcow wtornych.

2. W przypadku jezeli nie jest to mozliwe, nalezy
skontaktowac sie z najblizszg siedzibg lub
warsztatem serwisowym firmy Grundfos.

Zmiany techniczne zastrzezone.

32



33



SOJPUNIS) BMIS|OIDIMBISPOZid

Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscrteo MPYHOPOC B
MwuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BLL
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
QOakuville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.

10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca
Phone: +57(1)-2913444
Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

F1-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliiterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private
Limited

118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431



Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de

C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhées, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county lIfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

yn. WkonbHasn, 39-41

MockBa, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-
00

dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
LeskoSkova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen
Roads

Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espaiia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MéIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand
GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,

Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999
Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.

Sti.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi
lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204
41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979
Telefax: +90 - 262-679 7905
E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CtonuyHe woce, 103

M. Knis, 03131, Ykpaina
Tenedon: (+38 044) 237 04 00
dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Blvd.

Lenexa, Kansas 66219

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The
Representative Office of Grundfos
Kazakhstan in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent
TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 14.03.2018

Przedstawicielstwa Grundfos
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www.grundfos.com
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